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1 UvVOD

Na zéaklad¢é pozadavku zadavatele, jimz je Obec Prose¢, byl zpracovatelem (Energy Consulting
Service, s.r.0.) zpracovan piredlozeny energeticky audit, jehoz predmétem je matefska Skola v obci
Prosec, Prosec 220.

Energeticky audit je pruzkum efektivnosti spotieby energii a finan¢nich nakladd na jejich zajisténi
pro ucel provozovani piedmétu energetického auditu, nalezeni vSech technicky a ekonomicky
realizovatelnych opatfeni ke snizeni ekonomické narocnosti, urceni potieby financnich prostiedkd na
jejich realizaci a predpokladaného ekonomického efektu.

Opatieni ke snizeni spotieby energie na provozovani objektu mohou byt realizovany za podminky
zajisténi tepelné pohody, hygienickych podminek a pozadovaného komfortu uzivani objektu.

Energeticky audit se zamétuje na:

e  zjisténi stavu energetického hospodarstvi

e sestaveni energetické bilance celého objektu a jejich dil¢ich ¢asti

e variantni navrh opatfeni ke sniZeni spotfeby energii

e cnergetické, ekonomické, technické a environmentalni hodnoceni navrzenych opatieni

e doporuceni nejvhodnéjsi varianty navrzenych opatfeni

Predmétem energetického auditu jsou tyto energie:
e teplo na vytapéni objektu
e teplo na pfipravu TV

e clektricka energie pro spolecné prostory
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2 SOUCASNY STAV ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI
OBJEKTU

2.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

2.1.1 Identifikace zadavatele auditu

Tabulka €. 2.1 — Identifikace zadavatele energetického auditu

Nazev zadavatele Obec Prose¢

Adresa Prosec¢ 18, 539 44 Prosec

IC a DIC 270741

odborny poradce: p. ToSner

Kontaktni osoba

Tel.: 602155002

Tabulka €. 2.2 — Identifikace provozovatele pfedmétu energetického auditu

| Provozovatelem pfedmétu energetického auditu je zadavatel energetického auditu - viz Tabulka €. 2.1

2.1.2 Identifikace zpracovatele energetického auditu

Tabulka €. 2.3 — Identifikace zpracovatele energetického auditu

Zpracovatel Energy Consulting Service, s.r.0.

Adresa Alesova 332/21, 370 01 Ceské Budgjovice

IC a DIC 280 62 868, CZ28062868

Zapsana v obchodnim rejstiiku vedenym KS v C. Bud&jovicich — oddil C, vlozka 15 031
Telefon 386 351 778, 777 196 154

Fax 386 351 778

E-mail a URL info@e-c.cz, http://www.e-c.cz

Statutarni zastupce Ing. Martin Skopek, Ph.D. — jednatel

Kontaktni osoba Ing. Roman Subrt — jednatel

Energeticky auditor Ing. Roman Subrt
Adresa Budgjovicka 166, 373 81 Kamenny Ujezd
Kontakt Tel.: 777 196 154, E-mail: roman@e-c.cz

Zapis v seznamu energet. auditoril

OsvédCeni €. 267, vydané MPO 4. 6. 2007

Energy Consulting Service, s.r.o., 1. 2010
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2.1.3 Identifikace objektu

Tabulka €. 2.4 — Identifikace pfedmétu energetického auditu

Predmét auditu Materska Skola

Nazev a kod obce Prose¢, 572080

Kategorie obce Obec

Okres a kraj Chrudim, Pardubicky

Nazev a kod katastralniho tizemi Prosec, 733181

Parcelni ¢islo 324

Adresa Prosec¢ 220, 539 44 Prosec
Majetkopravni vztah k zadavateli Zadavatel je vlastnikem predmétu auditu

2.2 PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO AUDITU

2.2.1 Podklady k FeSenému objektu

Zakladnimi podklady pro zpracovani energetického auditu byly:

prohlidka objektu provedena zpracovateli Energetického auditu
informace od vlastnika objektu o provedenych Gpravach objektu, spotiebach energii apod.
klimatické Gidaje z CHMU

nekompletni projektova dokumentace

2.2.2 Literatura

Pti zpracovani energetického auditu byla vyuzita nasledujici literatura:

Energeticky audit budov, Jaga 1996

Metodicky pokyn ke zpracovani energetického auditu Ceské energetické agentury
Katalog kli¢ovych hodnot budov, CEA 1999

Referenéni podminky pii hodnoceni trovné energetické spotieby, CEA

Sbornik doporuéenych energeticky uspornych opatieni na obvodovych plastich, CEA 1999
Tepelné izolace potrubi, armatur a nadob, CEA 1994

Hospodérna ptiprava teplé uzitkové vody v bytovych budovach, CEA 1995
Usporné umélé osvétleni §kol a bytt, CEA 1994

Aplikace metodiky hodnoceni efektivnosti energetickych investic, CEA 1997
Finanéni ptiprava a hodnoceni projektii Gispor pii spotiebé energie, CEA
Vyhodnoceni potencialu Gspor energie a jeho vyuziti, CEA

Tepelné technické a energetické vlastnosti budov, Grada 2002

2.2.3 Vyhlasky, predpisy, normy

Zakon 406/2006 Sb. o hospodateni energii
Vyhlaska 213/2001 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu
Vyhlaska 425/2004 Sb., kterou se méni Vyhlaska ¢. 213/2001 Sb.
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e Naftizeni vlady 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal$i podminky provozovani
spalovacich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi

e (SN 73 0540-2; z roku 2007

e (SN 73 0540:2002-2; Zména Z1 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

e (SN EN 832 Tepelné chovani budov — Vypocet potieby tepla na vytapéni — Obytné budovy
e (SN 38 3350:88 Zasobovani teplem. Vieobecné zasady

e (SN 06 0320 Ohiivani uzitkové vody — Navrhovani a projektovani

e (SN 73 4301 Obytné budovy

2.3 VYCHOZi STAV OBJEKTU

2.3.1 Zakladni popis predmétu energetického auditu

Jedna se o zdény objekt Matetské skoly o 2 NP a 1 PP, které zabira cca 1/3 piidorysu. Objekt byl
postaven pravdépodobné ve dvou etapach v 1. poloving 20. stoleti. Celkova zastavéna plocha Skoly je
cca 441 m’ nepravidelného pidorysu.

_ﬂé ‘

Obr. ¢. 1 — mapa umisténi objektu (prevzato z hittp:-www.mapy.cz)

2.3.2 Prostorové reseni objektu

V 1. — 2. NP jsou prostory Matef'ské skoly (tzn. ucebny, herny, leharny, Satny, kancelaie a socialni
zatizeni), 1. PP (pfevazné nevytapéném) je plynova kotelna a prevazné riizné skladovaci prostory, nad
2. NP je nevytapéna puda.

Objekt je postaven jako podélny nosny sténovy systém o dvou traktech, ztuzeny pfi¢nymi i
podélnymi nosnymi sténami. Objekt tvori dva dilataéni celky. Vnitini svislé nosné konstrukce tvori
pravdépodobné zdivo zplnych palenych cihel tl. 450 mm. Vodorovné nosné konstrukce tvori
zelezobetonové stropy resp. dievéné tramové stropy. Konstrukéni vyska podlazi je cca 4 000 mm.

Obvodové nosné stény jsou vyzdény pravdépodobné z plnych palenych cihel tl. 450 mm
s vapenocementovou omitkou.
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Hlavni vchod do objektu je do zavétii v 1. NP, dale je podruzny vchod do objektu na zapadnim
praceli. V objektu je 1 schodisté a 2 nakladni vytahy pro dopravu pokrmd.

Stfecha objektu je ptvodni Sikma valbova s dfevénou konstrukei krovu a stfesni krytinou
z eternitovych Sablon.

Zpracovani energetického auditu je provedeno na zakladé podkladii predanych majitelem objektu ze
dne 11. VIII. 2009 a udaje uvedené v tomto auditu odpovidaji zjisténym skutecnostem z prohlidky
objektu k danému datu.

Energeticky audit vychazi ztéchto =ziskanych tudaji a jakékoliv nepfesnosti vyplyvajici
z nespravnych vstupnich idajii nejsou divodem pro reklamaci.

Geometrické charakteristiky objektu jsou uvedeny v samostatné ptiloze €. 1.

Obr. ¢. 3 — predmétny objekt

Energy Consulting Service, s.r.o., [. 2010 Strana 7/45
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2.3.3 Stavebné konstrukéni feSeni

Skladby vsech dale popisovanych konstrukei, vcetné jejich event. Gprav jsou podrobné uvedeny
v samostatné piiloze ¢. 2.

Obvodovy plast’

Obvodové nosné stény jsou vyzdény pravdépodobné z plnych palenych cihel tl. 450 mm
s vapenocementovou omitkou.

Stiecha

Stiecha objektu je puvodni Sikma valbova s dievénou konstrukci krovu a stfeSni krytinou
z eternitovych Sablon.

Podlaha na terénu

Podlaha pod mistnostmi v 1. NP je betonova s naslapnou vrstvou zPVC nebo keramiky
bez vyznamné vrstvy tepelné izolace, mozna pouze se Skvarovym nasypem.

Vyplné otvorii

V objektu jsou ptivodni dievéna pievazné dvojita (Spaletova) okna o rozmérech pievazng 1 200 a 2
250 x 2 100 mm a 1050 x 1 350 mm. Vypln¢ otvorti na schodisti tvoii vyzdivky ze sklenénych
tvarovek — Luxfert.

Okenni spary pivodnich oken jsou tésnény nedostatecné. Vzniklymi otvory dochazi k intenzivni
vyméné vzduchu. Téz v nékterych mistech mezi okennim rdmem a osténim vznikaji drobné mezery,
jimiz dochazi k proudéni vzduchu z exteriéru do interiéru a obracené.

Hlavni vstupni dvefe do objektu jsou plivodni dievéné se zasklenim jednoduchym sklem cca z 1/3,
zadni vstupni dvefe jsou ptivodni dievéné pIné.
2.3.4 Technicka zafizeni budovy

Vytapéni objektu je zajistovano pomoci vlastni plynové kotelny umisténé v 1. PP. V kotelné jsou
instalovany dva teplovodni stacionarni kotle na zemni plyn zna¢ky Viadrus G 27 EKO o jm. vykonu
49,5 kW.

Provoz kotelny zajist'uji Proseéské sluzby spol. s r.o., plyn do objektu dodava RWE.

Otopna soustava je provedena ve 2 vétvich, severni a jizni. Ekvitermni regulace je zajiSténa pomoci
fidici jednotky Landys & Staefa RVA 63.242 a RVA 63.531, teplotnich ¢idel na fasad¢, uvnitf objektu
v mistnostech, trojcestnych sméSovacich ventilti se servopohony a obéhovych cerpadel s regulaci otacek.

Soustava UT je od. r. 2001 novéa dvoutrubkova horizontélni se spodnim rozvodem vedenym pod
stropem v 1. PP resp. 1. NP, ¢asteéné v podlaze. Rozvody UT v 1. PP jsou tepelné izolovany mirelonem
tl. cca 13 mm. Pii rekonstrukci zaroven byly osazeny nové plechové deskové radiatory
s termoregula¢nimi ventily bez termostatickych hlavic.

V objektu neni védomé zavedeno energetické manazerstvi pro spotfebu tepla na vytapéni objektu.
Vétrani

Vétrani v objektu je pfirozené.
Priprava teplé vody

Pfiprava teplé vody je zajiStovana lokalné pomoci 4 elektrickych akumulac¢nich zasobnikll o
jmenovitych objemech 80 — 160 1 a jmenovitych el. ptikonech 1,6 — 2,0 kW.

Vodu do objektu dodavaji Vodovody a kanalizace a Chrudim, a.s.
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Elektroinstalace

Osveétleni v objektu je feSeno pievazné zarivkovymi svitidly o jmenovitych piikonech pfevazné 2 x
36 W v hernach a ttidich MS a ptevazné Zarovkovymi svitidly o jm. piikonech pievazné 60 — 75 W
v ostatnich prostoraich MS. Ovladani osvétleni uvnitf objektu je provedeno pomoci klasickych
kolébkovych vypinac¢l. Celkovy instalovany piikon osvétleni je 9,5 kW.

Dale je v objektu instalovano mnozstvi tepelnych elektrospotiebi¢ti ve Skolni kuchyni, jedna se
zejména o kotel 12 kW, sporak 16 kW, panev 6 kW a cukraiskou pec 12 kW.

Celkovy instalovany el. ptikon 4 akumulacnich zasobnikl na ptipravu TV je 7,35 kW.

Spotieba el. energie v objektu je méfena jednim hlavnim elektromérem jisténym hlavnim jisti¢em o
jmenovité proudové hodnoté 3 x 63 A, odbérova sazba je C 25d. Dodavatelem el. energie je CEZ
Prodej, s.r.o.

2.3.5 Skutec¢na spotieba energie objektu

Pro oveéfeni spravnosti navrhu uspornych opatfeni a vypoctu uspor energie na provozovani objektu
byly od vlastnika objektu ziskany skute¢né spotieby energii objektu za roky 2006 — 2008.

Hodnoty spotieb energii jsou uvedeny v tabulce ¢.2-6.
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Tabulka €. 2.6 — Spotfeby energii ve sledovaném obdobi

Tepla voda (T .
Tep ’lovnz} epld voda ( V? - Elektricka energie ve Cvelkem ,
Rok vytapéni Teplo na Mnozstvi « spotiebovana
. . ) spole¢nych prostorech .
objektu ptipravuTV | teplé vody energie
[GJ/a] [GJ/a] [m*/a] [kWh/a] [GJ/a] [GJ/a]
2006 425,00 neméreno neméreno 25 838,00 93,02 518,02
2007 365,40 nemeéfeno nemeéfeno 25 848,00 93,05 458,45
2008 424,00 nemeéfeno nemeéfeno 27 159,00 97,77 521,77
Pramér 404,80 26 281,67 94,61 499,41
Legenda: | minima | maxima | Sledované obdobi: posledni 3 roky (2008 aZ 2006)

Tabulka €. 2.8 — Naklady na nakup energii ve sledovaném obdobi

Ceny e, " na vytapéni a| na el. energii celkové Pocet
L, na vytapéni | na ptipravu |, j L ,
uvazovany objektu teplé vody pripravu teplé|ve spolenych| naklady za' ob}fvatel
vé. DPH! vody prostorech |nakup energii| objektu
Rok [K¢] [K¢] [K¢] [K¢] [K¢] -]
2006 97 073,0 neméfeno 97 073,0 82 999,3 180 072,3 85
2007 90 671,0 neméfeno 90 671,0 82 995,6 173 666,6 85
2008 106 090,0 | neméfeno | 106 090,0 95 108,8 201 198,8 85
Primér 97 944,7 97 944,7 87 034,6 184 979,2 85,0
Legenda: | minima | maxima | Sledované obdobi: posledni 3 roky (2008 aZ 2006)

Tabulka €. 2.9 — Mérné ukazatele — jednotkové ceny nakupovanych energii ve sledovaném obdobi

Ceny e, " na vytapéni a " na el. energii celkové
L, na vytapéni | na ptipravu |, .| na pfipravu L ,
uvazovany objektu teplé vody pripravu teplé teplé vody ve spoleénych| naklady za'
v¢. DPH! vody prostorech |nakup energii
Rok [K¢&/GT] [K¢E/GT] [K¢&/GT] [K&/m’] [KE/kWh] [K¢E/GT]
2006 228,4 228,4 3,21 347,6
2007 248,1 2481 3,21 378,8
2008 250,2 250,2 3,50 385,6
Primér 2423 242,3 3,31 370,7
Legenda: | minima | maxima | Sledované obdobi: posledni 3 roky (2008 aZ 2006)
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Tabulka €. 2.11 — Soupis zakladnich Udaju o energetickych vstupech a vystupech

Priloha ¢&. 2 vyhl. ¢. 213/2001 Sbh.
Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech a vystupech
Pro rok: 2008 (pfed realizaci projektu)
. : : « . . | Vyhfevnost|_., Ro¢ni naklady
f. | Vstupy paliv a energie | Jednotka MnozZstvi GJljedn. Pfepocet na GJ v K& **
1 [Nakup el. energie MWh 27,16 3,60 97,77 95 108,81
2 [Nakup tepla GJ 1,00
3 [Zemni plyn tis. m> 12,45 34,05 424,00 106 090,00
4 |Hnédé uhli t
5 |Cerné uhli t
6 |Koks t
7 |Jina pevnd paliva t
8 |TTO t
9 [LTO t
10 |Nafta t
11]Jiné plyny tis. m*
12 |Druhotna energie * GJ 1,00
13|Obnovitelné zdroje ** GJ (MWh) 1,00
141Jina paliva GJ 1,00
15|Celkem vstupy paliv a energie ([ /.1 +F.14) 521,77 201 198,81
16 |Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
17 |Celkem spotfeba paliv a nergie (F.15+7.16) 521,77 201 198,81
Graf ¢. 2-1 - Prehled spotieby energii (uvedené dle majitele objektu)
4 Spotreby energii ve sledovaném obdobi R
600-
swi /| e b0 461
wof /|| 6:00~
w
8 1 /' 425,00 424,00
e ’ 365,40 ’ 404,80
2001 L
1001 \/ \./ \/ \/
0
2006 2007 2008 Pramér
NG O Teplo na vytapéni OTeplo na pfivu TV OEIl. energie ve spol. prostorech J
2.4 ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU
2.4.1 Energeticka bilance
Zakladni energeticka bilance urcena z vypocétovych modelti je uvedena v tabulce €. 2.12.
Vypoctovy model je popsan v ¢asti 3.3
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Priloha ¢&. 3 vyhl. ¢. 213/2001 Sbh.
Bilance vyroby energie z vlastnich zdroju

f. |Ukazatel Jednotka |Ro€ni hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW, 0,099
3 |Dosazitelny elektricky vykon celkem MW -
4 |Pohotovy elektricky vykon celkem MW -
5 |Vyroba elektfiny MWh -
6 |Prodej elektfiny (zF. 5) MWh -
7 |Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie MWh -
8 |Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ -
9 |Vyroba dodavkového tepla GJ 327,9
10|Prodej tepla (z .9) GJ -
11|Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 404,8
12|Spotfeba tepla v palivu celkem (7.8 + F.11) GJ 404,8

Tabulka €. 2.12 — Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech a vystupec

Priloha ¢. 4 vyhl. 213/2001 Sh.
Zakladni tvar energetické bilance
f. Ukazatel Vypocet GJ/r tis. KE/r *
1 |Vstupy paliv a energie 534,2 204,32
2 |Zména zasob paliv 0,0 0,00
3 |Spotfeba paliv a energie 1 +F2 534,2 204,32
4 |Prodej energie cizim 0,0 0,00
5 anecna spotieba paliv a energie v £3.74 534,2 204,32
objektu
6 |Spotieba tepla [F7az9| 436,5 109,21
7 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech tepla|l z 7 6 21,8 5,46
8 |Spotieba tepla na vytapéni a TV zlh 5 4146 103,75
9 Spotfeba tepla na technologické a ostatni JF5 0,0 0,00
procesy
. . . [JF 11 az
10 |Spotieba elektrické energie 13 97,8 95,11
11 Ztratylve vlastnim zdroji a rozvodech el. 2F 10 0,0 0,00
energie
12 SBotreba el. energie na vytapéni a 2F 10 0,0 0,00
pfipravu TV
13 Spotre’ba el. energie na technologické a 2F 10 97.8 95,11
ostatni procesy

* véetné DPH
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Priloha &. 5 vyhl. ¢. 213/2001 Sb.

Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje

f. Nazev ukazatele Vypoégt (z tevabulky Jednotka Vypoctena
zdroje v pf. 3) hodnota

1 |Ro€ni energeticka U€innost zdroje (F.5 x 3,6 + F.9)/F.12 Y% 81,00
2 |Ro€ni energeticka u€innost vyroby elektrické energie r.5x36/18 % -

3 |Ro&ni energeticka ucinnost vyroby tepla r9/Fr11 Y% 81,00
4 |Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny r.8/F5 GJ/MWh -

5 |Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu dod. tepla r.11/F9 GJ/IGJ 1,23

6 |Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu r.5/f.1 hod/rok -

7 |Ro€ni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu r.5/7.3 hod/rok -

8 |Ro¢ni vyuziti pohotoveho elektrického vykonu r.5/7.4 hod/rok -

9 |Ro¢&ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu r.9/3,6/F2 hod/rok 920,0

2.4.2 Legislativni pozadavky a skuteé¢nost

Zakladnimi legislativni pozadavky na budovu a vytapéni jsou:

e Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

e Soucinitelé prostupu tepla jednotlivych konstrukci

o Tloustky tepelné izolace rozvodi tepla a TV

e Povinnost zavedeni regulace topné soustavy

Pozadované hodnoty sou¢initelti prostupu tepla konstrukei jsou uvedeny v CSN 73 0540-2:2007.
Pro feSeny objekt jsou soucasné pozadované hodnoty a skute¢né hodnoty soucinitelii prostupu tepla

uvedeny v tabulce 2.14.

Tabulka €. 2.14 — Pozadované a skutec¢né hodnoty soucinitelll prostupu tepla pouzitych kci

Soucinitel prostupu tepla
Veli¢ina U [W/mK]
CSN 73 0540-2:2007 Porovnani s
Pozadova| Doporuge| Skuteéna| pozadavky
Konstrukce na na hodnota

f. hodnota | hodnota
1 |stény tloustky 450mm (NK453) 0,38 0,25 1,27 | nevyhovuje
2 |okna do tfid (PK056) 1,70 1,20 2,35 nevyhovuje
3 [luxfery na SCHODISTE > okno (PK055) 1,70 1,20 2,90 [nevyhovuje
4 |vchodové dvere hlavni (PK085) 1,70 1,20 4,00 nevyhovuje
5 |vchodové dvere zadni (PK059) 1,70 1,20 2,30 nevyhovuje
4 |podlaha na terénu (PO010) 0,45 0,30 1,30 nevyhovuje
5 |strop pod padou (VK091) 0,30 0,20 0,90 nevyhovuje
6 |strop nad suterénem (VK092) 0,60 0,40 2,54 | nevyhovuje

Tloustky tepelnych izolaci rozvodi tepla pro vytapéni a TV jsou stanoveny ve Vyhlasce 193/2007
Sb. Souginitel tepelné vodivosti tepelné izolace miize byt max. 0,040 W/(m’.K). Pozadované tloustky

tepelnych izolaci rozvodd v zavislosti nad priméru potrubi jsou nasledujici:

Rozvody UT v 1. PP jsou tepelng izolovany mirelonem tl. cca 13 mm.
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2.4.3 Hodnoceni spotieby energie

Mérna spotieba energie na vytapéni objektu je nad pozadavkem stavajici legislativy. Zadna
z posuzovanych konstrukci na rozhrani vytapéného prostoru a vnéjSiho prostiedi resp. vnitiniho
nevytapéného prostoru nespliiuje pozadavky CSN 73 0540-2 2007).

Aktualni cenovy tarif nakupu elektfiny je optimalné navrzen.

Energy Consulting Service, s.r.o., 1. 2010 Strana 14/45



Energeticky audit Prose¢ — Prosec 220

3 ZPUSOB NAVRHU A POSOUZENi USPORNYCH
OPATRENI

3.1 POTENCIAL USPOR ENERGIE

Na zakladé stavajiciho technického stavu objektu a na zakladé jeho stavajici energetické naro¢nosti
je navrzen soubor technickych opatfeni, ktera vedou ke zlepSeni technického stavu posuzovaného
objektu a ktera vedou piedevsim ke sniZeni energetické narocnosti pii jeho provozovani. Navrhovana
opatieni se zaméfuji na tyto ¢asti objektu:

e stavebni ¢ast — obalové konstrukce objektu
e vytapéni

e piipravu TV

e clektroinstalaci spole¢nych prostor

Predpokladem realizace vSech dale uvedenych energeticky uspornych opatfeni je zpracovani
projektové dokumentace v duchu tohoto energetického auditu.

Navrhovana jsou pouze takova opatieni, kterd mize provadét vlastnik objektu v celém objektu.
Neni (ani variantn¢) navrhovana zména zdroje tepla pro vytapéni a piipravu TV.

V navrhovanych opatfenich nejsou zahrnuty rovnéz upravy jejichZz finan¢ni naro¢nost je velka a
nesouvisi pouze s usporami energie, napi. stie$ni nastavby, zimni zahrady, rekonstrukce vytahti apod.

3.2 NAVRH A POSOUZENIi USPORNYCH OPATRENI

Navrh a posouzeni uspornych opatieni je proveden ve dvou fazich.

V prvni fazi jsou nayriena, energeticky a ekonpmicky posouzena dil(zi ﬁsporné opatfeni. Tato faze
je uvedena v ¢asti 4. NAVRH ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI. Dil¢i Gsporna opatieni
jsou rozdélena do nasledujicich ¢asti:

e zatepleni obvodovych stén

e zatepleni stfechy

e Upravy vyplni otvort

e zatepleni vnitinich konstrukci

e Upravy vytdpéni

e Upravy pfi ptipravée TV

e upravy elektroinstalace.

Ve druhé fazi jsou z dil¢ich opatfeni vybrany, energeticky, ekonomicky a ekologicky posouzeny tfi

souhrnné varianty. Vyhodnoceni je provedeno v &asti 5. VYBER OPTIMALN{ VARIANTY. Souhrnné
varianty jsou ur¢eny podle nasledujicich kritérii.

e Var. A —usporna varianta spliyjici legislativni pozadavky
e Var. B — maximalni efektivnost vloZzenych investic

e Var. C — maximalni Gspora energie.
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3.3 ENERGETICKE POSOUZENI

Zakladnim stavem pro posouzeni energetické bilance objektu a stanoveni Gspor energii je stavajici
objekt s provedenou regulaci otopné soustavy na patach stoupacek a jednotlivych radiatorech.

3.3.1 Potieba tepla na vytapéni objektu
Vypoctovy model

Zakladem pro vypocet potfeby tepla na vytapéni objektu je stanoveni nasledujiciho vypoctového
modelu, ktery je podkladem pro vSechna nasledujici tepelné technicka posouzeni.

Pti stanoveni ro¢ni potieby energie na vytapéni se postupuje dle vyhlasky 148/2007 Sb.:

1.) je vypoctena potieba tepla objektu za téchto piedpokladi:

o potieba tepelné energie pro vytapéni prostupem, kde ptislusné soucinitele prostupu tepla
jsou vypoéteny podle CSN EN ISO 6946 a jsou uvazovany uniky tepla:

1.1 prostupem ploSnymi konstrukcemi — obvodovymi sténami, stfechou, vyplnémi
otvoru;

1.2 prostupem tepelnymi mosty;

1.3 prostupem zeminou;

1.4 prostupem pies nevytapéné prostory;
potieba tepelné energie vétranim —z objemu budovy;
tepelné zisky z vnitfnich zdroji — podle primérnych vnitinich ziskl, pficemz pramér
vychazi z dlouhodobého sledovani objektii

o tepelné zisky ze slune¢niho zateni — dle velikosti okennich otvort, orientace ke svétovym
stranam a prumérného slune¢niho svitu

2.) z téchto daji se stanovi potfeba a mérna potieba tepelné energie za otopné obdobi;

3.) z téchto udaju se urcuje potieba energie za topné obdobi z mérné tepelné ztraty. Pti tomto
vypoctu se zohlednuji:

o klimatické podminky lokality budovy;

o vytapéci provoz;

o druh vytapéciho systému a jeho regulace;

o regulace topné soustavy a moznost vyuziti vnitinich a vnéjsich tepelnych ziskd.

Pro porovnani se skuteCnymi hodnotami spotieby energie na vytapéni je uvazovan stav se
zavedenou regulaci soustavy.

Ve vypoctu je vychozi stav uvazovan dle skute¢nosti véetné vytapéni TP.

Pro odhad tspor vlivem opatfeni na otopné soustavé — izolaci rozvodit v TP je pro porovnani
jednotlivych variant uvaZovano s celkovou potiebou tepla na vytapéni po zatepleni na CSN 73 0540-
2:2007 pozadované hodnoty souciniteli prostupu tepla - komplexni zatepleni varianta A. Skute¢né
uspory tepla budou pro kazdou z variant komplexniho zatepleni jiné v zavislosti na skutecné potiebé
tepla. Pro porovnani variant je v§ak uvazovana vychozi hodnota dostate¢né nazorna.
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Porovnani vypoctenych a skute¢nych hodnot

Pro ovéfeni spravnosti vypo¢tového modelu a piipadnou korekci vypoctenych hodnot potieb
energie byly od vlastnika objektu ziskany spotieby tepla na vytapéni objektu 2006 — 2008. Skutecné
hodnoty denostupnti za uvedené roky byly ziskany z odborné literatury.

Skute¢né spotieby tepla na vytapéni objektu a porovnani s vypoctenou hodnotou jsou uvedeny
v tabulce €. 3.1. Rozdily v jednotlivych letech mohou byt dany mnoha riiznymi pfi¢inami, napf. jinou
intenzitou a délkou slunecniho svitu a tim i jinymi solarnimi zisky nejen prosklenymi, ale i

neprusvitnymi konstrukcemi.

Tabulka €. 3.1 — Porovnani potfeby a spotfeb energie na vytapéni objektu

Teolo na Ptepoctena
Pocet Rozdil P s e, spotieba na | Rozdil oproti vypodétené
Rok - . vytapéni <
denostupnit | denostopiil . norm. hodnoté
objektu y
denostupné
D, [Kden] | LD, [K den] [GJ/a] [GJ/a] [GJ/a] [%]
Vypocet 3920 414,65 414,65
2006 3 689,00 -231,00 425,00 451,61 36,96 8,7%
2007 3 800,00 -120,00 365,40 376,94 -37,71 -10,3%
2008 3 868,00 -52,00 424,00 429,70 15,05 3,5%
Primér 3 785,67 -134,33 404,80 419,16 4,77 0,6%
Legenda: | minima | maxima | Sledované obdobi: posledni 3 roky (2008 aZ 2006)
Previadajici vnitini teplota v daném otopném obdobi v budové: | 20 °C
Tolerance vyp. modelu oproti pfepoctenym hodnotam je £ 10 %; tj.: 373,2 az 456,1 GJ/a

Graf ¢. 3-1 — Spotieba tepla na vytapéni

4 N
Vyhodnoceni spotieby tepla na vytapéni
500 y P yep yiap 3950
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Pro dalsi vypocty je mozno uvazovat vypocetni model.
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3.3.2 Potieba tepla na pfipravu TV

Priprava teplé vody je zajiStovana lokalné pomoci 4 elektrickych akumulac¢nich zasobnikll o
jmenovitych objemech 80 — 160 1 a jmenovitych el. ptikonech 1,6 — 2,0 kW.

3.3.3 Potreba elektrické energie

Primarnimi spotiebici elektfiny jsou osvétlovaci soustavy a vybaveni kuchyné. Dale pfiprava teplé
vody.

3.4 EKONOMICKE POSOUZENI

Ekonomicka efektivnost investi¢nich opatfeni je kalkulovana dle vyhlasky, tzn. do investic se
zapocitavaji pouze naklady na energetické zhodnoceni stavby, od ceny stavebnich praci se tedy pro
ekonomicky vypocet uvazuje cena praci snizena o naklady na nutnou opravu konstrukce. Tudiz zde
spocitané naklady nekoresponduji se skute¢nou cenou provadénych praci. V ekonomickém vypoctu také
neni v souladu s vyhla§kou uvazovano s ristem cen stavebnich praci, viz nize.

Z hlediska ekonomiky jsou zapocitany uspory vlivem uspor energii, nejsou zde zakalkulovany dalsi
vlivy, které jsou mozna z globalniho pohledu podstatnéjsi; neni zakalkulovano zlepSeni vnitiniho
mikroklimatu, které ma vliv na zdravotni stav obyvatel, neni zakalkulovana ochrana domu a tim celkové
prodlouzeni jeho Zivotnosti, neni zakalkulovana zména v estetice domu, ¢imz dojde k pozitivnéjSimu
vnimani estetiky zivotniho prostfedi, coz vyrazné¢ ovliviiuje psychiku jedince a spolu s tim nemocnost,
pracovni vykony.... Neni zakalkulovana cela fada dal$ich pozitivnich vlivi, které celkové zatepleni
domu s sebou piinasi.

Ekonomicka efektivnost investi¢nich opatteni se hodnoti z hledisek:

e prosta doba navratnosti investice (N)

e realna doba navratnosti investice (DN)

e  (ista souCasna hodnota (NPV)

e vnitfni vynosové procento (IRR)

Ekonomicka rozvaha vychazi z:

e mnozstvi usporené energie

e ceny usporené energie — pro dalsi vypocty jsou uvazovany nasledujici ceny energie (viz tabulka

¢. 3-4), které byly uptfesnény zadavatelem jako podklad pro zpracovani EA:

Tabulka €. 3.4 — Jednotkové ceny energii pfi sou¢asné cenové urovni

f. [cena bez DPH DPH s DPH

1 |tepla na vytapéni 210,26 19% 39,95 250,21 KE/IGJ
3 elektrické energie 817,44 19% 155,31 972,76 KE/IGJ
4 2,94 19% 0,56 3,50 K¢&/kWh

e nakladl na dosazeni Gspor energie

e  Zivotnosti a doby obnovy Gspornych opatieni

o diskontni sazby — pro dalsi vypocty je uvazovana diskontni sazba 1 %

e r{stu cen energie — pro dal$i vypocCty je uvazovan ro¢ni rist ceny energie 0 %
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e rstu cen stavebnich praci — pro dalsi vypocCty je uvazovan ro¢ni rist cen stavebnich praci 0 %
e projekt je hodnocen na délku trvani 40 let
Cena stavebnich praci jsou uréeny ve dvou trovnich.

V prvni urovni se jedna o celkové naklady na Gsporna opatieni. Z této Girovng jsou urceny celkové
finanéni toky (Cash Flow) s pfedpokladanym uveérem na stavebni prace na 15 let s 6 % trokem.

Ve druhé trovni naklad na usporna opatieni jsou od celkovych nakladd ode¢teny nutné naklady
na stavebni prace, které by bylo nutné provést na objektu v ptipadé, Ze objekt nebude upravovan za
ucelem uspory energie. Tyto naklady jsou oznaCeny v dalSich vypoctech jako naklady na energetické
zhodnoceni. Z této Grovné nakladii budou vypocteny ekonomické parametry Gspornych opatieni, viz

vyse.

Z hlediska ekonomického je pfi vyhodnoceni uvazovano se stavajicim stavem a cenami obvyklymi.
Muze se stat, ze zménou v cenach realizace ¢i dodavky energii se ukaze vyhodnéjsi vétsi tloustka
tepelnych izolaci.

Vysledky ekonomickych propoc¢td budou také jiné pii uvazovani rozdilné urokové miry.
Ekonomické vypocty ovlivni i uvazovani jiného rozsahu oprav zanedbané udrzby.

Poznamka: Vyse DPH byla uvazovana 20%, viz Udaje v pfilohach, avsak je nutno upozornit, ze v dob¢
realizace mize byt zakonem stanovena jina vyse.
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3.5 PRINOS PRO ZIVOTNi PROSTREDI

Ptinosem stavebnich Gprav objektu pro zivotni prostiedi je snizeni zne€iSténi Zivotniho prostiedi pti
vyrobé tepelné a elektrické energie. V ramci vyhodnoceni jsou sledovany tyto zplodiny:

Prach (tuhé latky)
SO,

NOy

CO

CO,

Podkladem pro vyhodnoceni ptinosu pro Zivotni prostfedi jsou Gspory energie a idaje o znecisténi
zivotniho prostfedi na vyrobenou jednotku energie. Emisni faktory byly pfevzaty z ptislusnych vyhlasek
(352/2002 a 425/2004).

Pro vlastni vypocty byla uvazovany nasledujici jednotkova mnozstvi zplodin dle tabulky ¢. 3-5.

Tabulka €. 3.5 — Jednotkova mnozstvi zplodin

Druh energie Teplo Elektfina
Zdroj energie Kotelna na spalovani Sy§témvoyé elelftrérny
_ zemniho plynu vCetné Jad(’arnych a
Zplodiny vodnich
Tuhé latky [9/GJ] 0,588 25,910
SO, [9/GJ] 0,282 489,376
NO, [9/GJ] 47,059 415,698
CcO [9/GJ] 9,412 39,300
CO, [kg/GJ] 55,556 325,000
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4 NAVRH ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI

Navrh a hodnoceni energeticky Gspornych opatieni vychazi z ptedpokladd popsanych v ¢asti 3.

4.1 STAVEBNI CAST

Navrh zatepleni obvodovych konstrukci je proveden pro kazdou z uvazovanych ¢asti objektu ve
dvou / tfech variantach.

V prvni varianté jsou upravy konstrukci voleny tak, aby byly splnény pozadavky CSN
73 0540:Z1(2005) na soucinitele prostupu tepla — pozadované hodnoty.

Ve druhé varianté jsou upravy konstrukci voleny tak, aby byly splnény pozadavky CSN
73 0540:Z1(2005) na soucinitele prostupu tepla — doporu¢ené hodnoty.

Ve tfeti varianté jsou upravy konstrukci voleny tak, aby hodnoty soucinitelli prostupu tepla
zateplenych konstrukci byly lep$i neZ doporutené hodnoty souéiniteldi prostupu tepla v CSN
73 0540:Z21(2005).

V ramci Gprav stavebni ¢asti objektu je navrhovano zatepleni a stavebni Gpravy:
e obvodovych stén — 3 varianty

e vyplni otvord — 3 varianty

e vnitfnich konstrukei — 3 varianty

Skladby zateplovanych konstrukci a vypocty jejich tepelnych odporti a soucinitelti prostupu tepla
jsou uvedeny v priloze ¢. 2.

4.2 OBVODOVE STENY

4.2.1 Technologie zatepleni obvodovych stén

Zatepleni obvodovych stén je navrzeno dodate¢nym kontaktnim tepelné-izolacnim systémem
z vn&jsi strany s tepelnou izolaci z polystyrenu.

Predpokladana Zivotnost kontaktnich zateplovacich systémi je 40 let, asi po 20 letech se
predpoklada provedeni Udrzby, natéru a piipadnych oprav s naklady ve vysi 10 % pofizovacich
nakladd.

Navaznost zatepleni stén, je nutné fesit tak, aby konstrukce splnovala veskeré pozadavky dané
normami a vyhlaSkami, tedy aby nedochazelo kriziku plisni, nadmérné kondenzaci vodni pary
v konstrukei apod. Naptiklad je potieba zvolit vhodné zatepleni osténi, balként, lodziovych stén apod.,
zejména upozoriujeme na nutnost izolovat i pod parapetnim plechem, kde doporucujeme umistit jako
tepelny izolant mineralni vinu. Toto je nutné vyfesit v prislusné projektové dokumentaci.

Tloustky rozhodujicich navrzenych tepelnych izolaci a soucinitelé prostupu tepla konstrukci jsou
uvedeny v tabulce ¢. 4-1a.
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Tabulka €. 4.1a — Navrh zatepleni obvodovych stén

Pavodni Varianta A Varianta B Varianta C
Konstrukce U, .Tl' tep. U, .Tl' tep. U, .Tl' tep. U,
izolace izolace izolace

Wm2K'| mm |wm?K'| mm |wm?K'| mm |wm?ZK’

-

stény tloustky 450mm /NK453/ 1,27 120 0,26 140 0,23 160 0,21

4.2.2 Hodnoceni zatepleni obvodovych stén

Uspory energie, naklady na zatepleni a ekonomické hodnoceni je uvedeno v tabulkéch ¢&. 4-1b, 4-1c
a 4-1d. Nejvyhodngjsi vysledky vypocti jsou vyznaceny tucné.

Tabulka é. 4.1b — Uspory energie po zatepleni obvodovych stén

Plvodni | Varianta A | Varianta B | Varianta C
Potfeba energie na vytapéni E [GJ/a] 414.,6 282,6 278,7 276,1
Uspora energie na vytapéni LE [GJ/a] 132,0 136,0 138,6
Uspora energie na vytapéni [%] 31,84% 32,79% 33,42%
Uspora néklad(i na vytapéni [K&/a] 33 036 34 017 34 671

Pozn.: Vdechny ceny uvazZovany vcéetné prislusnych sazeb DPH!

Tabulka €. 4.1c — Naklady na zatepleni obvodovych stén

Naklady v K& Varianta A | Varianta B | Varianta C
— na energetické zhodnoceni bez DPH 826 973 837 397 952 061
— celkové bez DPH 1160541 | 1170965 | 1285630
— na energetické zhodnoceni v¢etné DPH (20% ) 992 367 1004876 | 1142473
— celkové véetné DPH (20% ) 1392650 | 1405159 | 1542 756

Tabulka €. 4.1d — Ekonomické vypocty zatepleni obvodovych stén

Ekonomické kritérium Varianta A | Varianta B | Varianta C
Prosta doba navratnosti investice (T ) [roky] 30 30 33
Realna doba navratnosti investice (T ¢y) [roky] >Tz 39 >Tz
Cista sougasna hodnota (NPV) [K&] -11 160 6 866 -120 967
Vnitini vynosové procento (IRR) [%] 0,94 1,04 0,41

Pozn.: Vdechny ceny uvazZovany vcéetné prislusnych sazeb DPH!

4.3 STRECHA

4.3.1 Technologie zatepleni stfechy

Zatepleni stfechy neni navrzeno, je navrzeno zatepleni stropni konstrukce nad 2. NP pod pudou,
viz. kapitola vnitini konstrukce.
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4.4 VYPLNE OTVORU

4.4.1 Upravy vyplni otvor(

Navrzené upravy vyplni otvort spocivaji ve vyméné piivodnich oken za nova plastova s izolaénim
dvojsklem. Variantné jsou uvazovana okna s riznymi hodnotami soucinitele prostupu tepla celych oken.

Vstupni dvefe budou vyménény za nové konstrukce (plastové, Al atp.) s parametry viz nasleduji
tabulka.

Kolem oken je nutné osadit parotésné pasky kvili kondenzaci vodni pary v konstrukci a
naslednému vzniku plisni. Toto je nutné vytesit v prislusné projektové dokumentaci.

Zivotnost vyménénych oken a vchodovych dvefi je nejméné 40 let.

Upravy vyplni otvort a souéinitelé prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce &. 4-3a.

Tabulka €. 4.3a — Navrh Uprav vyplni otvort

Puavodni Varianta A Varianta B Varianta C
Konstrukce Up .Tl' tep. Uz .Tl' tep. Uz .Tl' tep. Uz
izolace izolace izolace
F. wWm?K'[ mm [wm?K'| mm [wm?K'| mm [wmZK'
1 |okna do tfid /PK056/ 2,35 0 1,70 0 1,20 0 0,80
luxfery na SCHODISTE > okno
2 |/PKoB5/ 2,90 0 1,70 0 1,20 0 0,80
3 |vchodové dvere hlavni /PK085/| 4,00 0 1,70 0 1,20 0 0,80
4 |vchodové dvere zadni /PK059/ 2,30 0 1,70 0 1,20 0 0,80

4.4.2 Hodnoceni uprav vyplni otvoru

Uspory energie, naklady na zatepleni a ekonomické hodnoceni je uvedeno v tabulkéch ¢&. 4-3b, 4-3¢
a 4-3d. Nejvyhodngjsi vysledky jsou vyznaceny tu¢né.

Tabulka é. 4.3b — Uspory energie po Upravach vyplni otvor

Plavodni | Varianta A | Varianta B | Varianta C
Potfeba energie na vytapéni E\ [GJ/a] 414,6 384,5 363,5 346,8
Uspora energie na vytapéni LE [GJ/a] 30,2 51,1 67,9
Uspora energie na vytapéni [%] 7,27% 12,33% 16,37%
Uspora néklad(i na vytapéni [K&/a] 7 544 12 790 16 987

Pozn.: Vdechny ceny uvazZovany vcéetné prislusnych sazeb DPH!

Tabulka €. 4.3c — Naklady na upravy vyplni otvor(

Naklady v K& Varianta A | Varianta B | Varianta C
— na energetické zhodnoceni bez DPH 567 784 661 292 1148 593
— celkové bez DPH 751 932 845 440 1332 741
— na energetické zhodnoceni véetné DPH (20% ) 681 341 793 550 1378 312
— celkové véetné DPH (20% ) 902 318 1014528 | 1599 290
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Tabulka ¢. 4.3d — Ekonomické vypocty Uprav vyplni otvor(

Ekonomické kritérium Varianta A | Varianta B | Varianta C
Prosta doba navratnosti investice (T ) [roky] 90 62 81
Realna doba navratnosti investice (T ¢4) [roky] >Tz >Tz >Tz
Cista sou¢asna hodnota (NPV) [K¢] -438 689 -382 169 -944 907
Vnitfni vynosové procento (IRR) [%] #NUM! #NUM! #NUM!

Pozn.: Vdechny ceny uvazovany vcéetné prislusnych sazeb DPH!

4.5 VNITRNIi KONSTRUKCE

4.5.1 Technologie zatepleni vnitfnich konstrukci

Na podlahu na ptdé nad 2. NP se polozi rohoze z mineralni viny. Dale je navrZeno zatepleni stropu
nad suterénem.

Upravy vnitinich konstrukei a sou¢initelé prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce &. 4-4a.

Tabulka €. 4.4a — Navrh zatepleni vnitfnich konstrukci

Plvodni Varianta A Varianta B Varianta C
Konstrukce Up 1. tep. Uz 1. tep. Uz . tep. Uz
izolace izolace izolace
F. Wm?K'| mm [wm?K'| mm |wm?Kk'| mm [wm*K"
1 |podlaha na terénu /PO010/ 1,30 1,30 1,30 1,30
2 |strop pod pudou /VK091/ 0,90 140 0,22 160 0,20 180 0,18
3 [strop nad suterénem /VK092/ 2,54 80 0,41 100 0,34 120 0,29

4.5.2 Hodnoceni zatepleni vnitinich konstrukci

Uspory energie, naklady na zatepleni a ekonomické hodnoceni je uvedeno v tabulkéch ¢&. 4-4b, 4-4c
a 4-4d. Nejvyhodn¢jsi vysledky vypodti jsou vyznaceny tucné.

Tabulka é. 4.4b — Uspory energie po Upravéach vnitinich konstrukci

Plvodni | Varianta A | Varianta B | Varianta C
Potfeba energie na vytapéni E [GJ/a] 414,6 338,8 336,4 334,4
Uspora energie na vytapéni LE [GJ/a] 75,9 78,2 80,3
Uspora energie na vytapéni [%] 18,30% 18,86% 19,36%
Uspora néklad(i na vytapéni [K&/a] 18 986 19 569 20 084

Pozn.: Vdechny ceny uvazZovany vcéetné prislusnych sazeb DPH!

Tabulka €. 4.4c — Naklady na upravy vnitfnich konstrukci

Naklady v K& Varianta A | Varianta B | Varianta C
— na energetické zhodnoceni bez DPH 435 465 442 835 518 740
— celkové bez DPH 494 365 501 735 577 640
— na energetické zhodnoceni véetné DPH (20% ) 522 558 531 402 622 488
— celkové véetné DPH (20% ) 593 238 602 082 693 168
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Tabulka €. 4.4d — Ekonomické vypocty Uprav vnitfnich konstrukci

Ekonomické kritérium Varianta A | Varianta B | Varianta C
Prosta doba navratnosti investice (T ) [roky] 28 27 31
Realna doba navratnosti investice (T ¢4) [roky] >Tz >Tz >Tz
Cista sougasna hodnota (NPV) [K&] -340 186 -337 511 -486 674
Vnitfni vynosové procento (IRR) [%] #DIV/0! #NUM! #DIV/0!

Pozn.: Vdechny ceny uvazZovany vcéetné prislusnych sazeb DPH!

4.6 VYTAPENI

Nejsou navrzeny zadné ipravy vytapéni.

4.7 PRIPRAVA TV

Zadna opatfeni nejsou navrzena, po doziti Ize uvazovat vyménu akumulacnich zasobniku,
upozoriiujeme na moznost vybéru nejen dle ceny, ale i dle energetické tfidy. V piripadé dlouhodobého
neuzivani doporucujeme odpojeni celého bojleru.

4.8 Moznosti vyuziti OZE

Pti zpracovani energetického auditu, konkrétné pii navrhu moznych opatteni, byly uvazovany i
moznosti realizace Uspor z oblasti vyuziti obnovitelnych zdroji energie (OZE), ale tyto byly posléze
zavrzeny; v uvahu prichazely:

e decentralizované systémy dodavky energie zaloZené na energii z obnovitelnych zdroji
e kombinovana vyroba elektfiny a tepla

o dalkové nebo blokové tstiedni vytapéni, v piipadé potieby chlazeni

e tepelna Cerpadla

e vyuziti odpadniho tepla

4.8.1 Decentralizované systémy dodavky energie zalozené na energii z obnovitelnych
zdroju
Mezi tyto zdroje 1ze uvazovat:
e kotelny na biomasu
e kotelny na bioplyn
o fototermické a fotovoltaické panely
e vyuziti odpadniho tepla

Kotelna na biomasu a kotelna na bioplyn nepfichazi z prostorovych divodi v uvahu.

Fototermické a fotovoltaické panely teoreticky prichazeji v ivahu. Fototermicky systém — pro
ohfev TV solarnimi kolektory — je zavrhnut pro nizkou ekonomickou efektivitu navrhovaného opatieni
(z divodt obtizné realizace, poklest odbért teplé vody v letnim obdobi a vysokych investi¢nich
nakladl), zaroven vyroba fotoelektfiny je téz zavrzena z divodu pomérné kratké doby svitivosti
slune¢niho svétla, takze vyroba elektiiny by byla malo efektivni.
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4.8.2 Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Kombinovana vyroba elektfina a tepla je zajimava tam, kde je kotelna na jakékoliv palivo vyssiho
vykonu a nebo tam, kde je zemni plyn ¢i jiné sofistikované palivo a zaroven pokud mozno celoro¢ni
odbér tepla. V tomto piipadé toto bohuzel neni splnéno.

V tvahu také prichazi kombinovana vyroba tepla a elektfiny dieselagregatem, ktery jako palivo
pouziva fepkovy olej (nikoliv bionaftu ¢i jinou smes metylesteru fepkového oleje s dalsimi fosilnimi
ropnymi derivaty). Tento zptisob vyroby tepla a elektfiny je zajimavy v tom, Ze pouzivany agregat muze
slouzit zaroven jako zalozni zdroj elektrické energie. V tomto piipadé vSak pro velké prostorové
omezeni neptichazi v tvahu.

4.8.3 Dalkové nebo blokové ustredni vytapéni

Tento zptsob je vyhodny tam, kde je vyuzito lokalniho ¢i mistniho vytapéni. Vyhodou tohoto
zpusobu vytapéni je, Ze se mohou sniZovat emise i u¢innost pouzitim kvalitnéjSich spalovacich kotld,
zaroven u vétSich vykond je mozné tento zplsob vytapéni spojit s kogenera¢ni vyrobou tepla (chladu) a
elektfiny. V blizkosti auditovaného objektu vSak neni moznost pfipojeni na centralni rozvody tepla, a
tudiz pfipojeni na velkou vzdalenost by bylo ekonomicky neefektivni.

4.8.4 Tepelna ¢erpadia

Pro vytapéni jako jeden ze zdroju tepla prichazeji v tivahu také tepelna Cerpadla. Jejich vyhodou
je, Zze s ucinnosti obvykle 300 % Cerpaji nizkopotencionalni teplo na vyssi potencial. Z prostorového
hlediska vSak neni mozné tepelna Cerpadla vyuzit, nebot’ prostor okolo budovy neni dostate¢ny na
prislusny pocet vrtu.

4.8.5 Vyuziti odpadniho tepla

V objektu nevznika zadné odpadni teplo, které by bylo mozné vyuzit s vyjimkou tepla v odvadéném
vzduchu. V objektu neni realizovano nucené vétrani, tudiz instalace zafizeni na rekuperaci tepla z
vétraciho vzduchu by znamenala zna¢nou investici.

4.9 ELEKTROINSTALACE

4.9.1 Navrzené upravy pii spotiebé elektrické energie

Elektroinstalace bude postupné rekonstruovana, dle potfeby udrzby rozvoda elektrické energie.

4.10 NAKLADOVOST OPATRENI

Vsechny vyse uvedena navrzena opatfeni k dosazeni uspory energie pfi provozovani objektu jsou
rozdélena podle doby navratnosti vlozenych investic na:

e nizkonakladova opatieni
e stiednénakladova opatieni

e vysokonakladova opatfeni

4.10.10patreni nizkonakladova
Mezi nizkonakladova opatieni patii:

e cnergetické manazerstvi
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e pravidelna kontrola stavu, provozu a funk¢nosti elektrickych zatizeni

4.10.20patreni strednénakladova
Stiednénakladova opatieni jsou:

e tepelné izolace rozvodt UT a TV

e upravy elektroinstalace

4.10.30patreni vysokonakladova
Mezi vysokonakladova opatieni patii:

e zatepleni obvodovych stén

e zatepleni stropti nad TP

e vymény vyplni otvori
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5 VYBER OPTIMALNIi VARIANTY

5.1 SOUHRNNE VARIANTY PRO DALSIi POSOUZENI

Z uspornych opatteni uvedenych v ¢asti 4 byly pro celkové posouzeni vybrany nékteré varianty
opatieni a zahrnuty do nasledujicich souhrnnych variant. Tyto souhrnné varianty vychazeji z tepelné-
technickych a ekonomickych vypoctt uvedenych v ¢asti 4. Po kazdém provedeni souboru opatieni se
doporucuje provést hydraulické vyvazeni celé otopné soustavy.

5.1.1 Souhrnna varianta A — Gisporna varianta

e zatepleni objektu — souhrnné oznacené jako var. A
o komplexni zatepleni obvodového plasté 1. - 2. NP izolantem tl. 120 mm
na podlahu na piidé nad 2. NP se polozi rohoZe z mineralni viny tl. 140 mm
zatepleni stropu nad suterénem izolantem tl. 80 mm
vyménu ptvodnich oken za nové s celkovym U = 1,70 W/m’K

o O O O

;% ’ v r , 2
vymeénu vstupnich dvefi za nové s celkovym U = 1,70 W/m'K
e Upravy UT

o ponechani souc¢asného stavu
e Upravy pfi ptipravé TV
o ponechani souc¢asného stavu

e T{pravy na elektrickych zafizenich

o ponechani souc¢asného stavu

5.1.2 Souhrnna varianta B — maximalni efektivhost vlozenych investic

e zatepleni objektu — souhrnn¢ oznacené jako var. B
o komplexni zatepleni obvodového plasté 1. - 2. NP izolantem tl. 140 mm
na podlahu na piidé nad 2. NP se polozi rohoZe z mineralni viny tl. 160 mm
zatepleni stropu nad suterénem izolantem tl. 100 mm
vyménu pivodnich oken za nové s celkovym U = 1,20 W/m’K

o O O O

vyménu vstupnich dvefi za nové s celkovym U = 1,20 W/m’K
e tpravy UT

o ponechani souc¢asného stavu

e Upravy pfi ptipravé TV

o ponechani souc¢asného stavu

e T{pravy na elektrickych zafizenich

o ponechani souc¢asného stavu

5.1.3 Souhrnna varianta C — maximalni ispora energie

e zatepleni objektu — souhrnné oznacené jako var. C
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o O O O O

e Upravy UT

o ponechani souc¢asného stavu
e Upravy pfi ptipravé TV

o ponechani souc¢asného stavu

e T{pravy na elektrickych zafizenich

o ponechani souc¢asného stavu

zatepleni stropu nad suterénem izolantem tl. 120 mm

5.2 ENERGETICKA BILANCE OBJEKTU

Zakladnim stavem pro posouzeni energetické bilance objektu a stanoveni Gspor energii je stavajici

objekt v¢etné jiz provedené regulace a meteni UT.

5.2.1 Potieba tepla na vytapéni objektu

vyménu pivodnich oken za nové s celkovym U = 0,80 W/m’K
vyménu vstupnich dvefi za nové s celkovym U = 0,80 W/m’K

komplexni zatepleni obvodového plasté 1. - 2. NP izolantem tl. 160 mm
na podlahu na piidé nad 2. NP se polozi rohoZe z mineralni viny tl. 180 mm

Vypocty mérné tepelné ztraty objektu, vnéjSich a vnitinich tepelnych ziskd ve vSech variantach
energeticky uspornych opatieni jsou uvedeny v piiloze ¢. 3. Zakladni vysledky vypoctl pro souhrnné

varianty jsou uvedeny v tabulce 5-1.

Zakladni vysledky vypoctu rocni potieby tepla na vytapéni objektu, Gspory tepla a mérné spotieby
tepla jsou uvedeny v tabulce ¢. 5-1 a grafu ¢ 5-1. Podrobny vypocet je uveden v ptiloze ¢. 3.

Tabulka ¢&. 5.1 — Ro¢ni potfeba tepla na vytapéni objektu (komplexni zatepleni a tpravy UT)

Plavodni | Varianta A | Varianta B | Varianta C
Mérna ztrata budovy prostupem tepla H+ [W/K] 2087,8 822,3 677,6 563,5
Potfeba energie na vytapéni E , [GJ/a] 414,6 176,6 149,4 127,9
Potfeba tepla dana provozem budovy E; [GJ/a] 436,5 174,7 147,0 125,9
l:Jspora tepla [GJ/a] 239,9 267,6 288,7
Uspora tepla [%] 57,86% 64,54% 69,63%
Mé&rna potfeba tepla za topné obdobi e, [kWh/msa] 63,6 30,8 27,1 241

e, - mérna potieba tepla za topné obdobi na m’ vytapéného objemu budovy
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Graf ¢. 5-1 — Potieba tepla na vytapéni objektu
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5.2.2 Celkova potieba energie

Celkova potieba energie budovy a dosazitelné uspory po provedeni energeticky uspornych opatfeni
jsou uvedeny v tabulce 5-2 a grafu 5-2. Pro moznost porovnani potieby energii jsou potieby energie
bilance jednotlivych

prevedeny na GJ.
variant.

Tabulka €. 5.2 — Potieby a Uspory energie

V tabulce

5-7

S€

nachazi

upravené

energetické

Pavodni stav | Komplexni var. A | Komplexni var. B | Komplexni var. C

Konstrukéni ¢ast spotieba dil&i uspora dil&i uspora dil&i uspora
energie var. [GJ/a] var. [GJ/a] var. [GJ/a]

Zatepleni budovy A B C
Uprava UT 436,5 0 261,7 0 289,4 0 310,5
Priprava TV 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Elektfina 97,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Celkem [GJ/a] 534,2 261,7 289,4 310,5
Celkem [%] 48,99% 54,17% 58,13%
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Graf ¢. 5-2 — Celkova potfeba energie
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Tabulka €. 5.7 — Upravené energetické bilance — komplexni varianty A, B, C

Priloha ¢. 6 vyhl. 213/2001 Sh.

Upravené energetické bilance — komplexni varianty A, B, C

procesy

P Ukazatel Vypo- Pfed realizaci Po realizaci var. A | Po realizaci var. B | Po realizaci var. C
) Cet GJ/r tis. K&/r * GJ/r tis. K&/r * GJ/r tis. K&/r * GJ/r tis. K&/r *

1 [Vstupy paliv a energie 5342 204,32 2725 138,83| 244.8 131,90] 223,7 126,62

2 [Zména zasob paliv 0,0 0,000 00 0,000 00 0,00 0,0 0,00

3 :r‘]’::;?:a paliva E1+r2| 5342 204,32] 272,5 138,83 244,8 131,90] 223,7 126,62

4 [Prodej energie cizim 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0 0,00

5 |Konecna spotreba paliv | 5 /1 534 5 204,32| 2725 138,83 244,8 131,90 223,7 126,62
a energie v objektu

6 |Spotreba tepla 6597 4365 100,21 1747 4372] 1470 36,79| 1259 31,51

7 |4ty ve vlastnim zdrojif . 5 | 54 g 546| 17,3 432| 150 376] 129 3,23
a rozvodech tepla

g |Spotfeba tepla na zi 5 | 4146 103,75 157,5 39,40] 132,0 33,03] 113,0 28,28
vytapénia TV
Spotfeba tepla na

9 [technologické a ostatni | z7. 6 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
procesy

10| Spotreba elektrické FTTL 978 9511 97.8 9511 97.8 9511 97.8 95,11
energie a7 13

14|%lraty ve vlastnim zdrojif . o | 0,00 00 0,00 00 000 00 0,00
a rozvodech el. energie

1p|Spotiebael. energiena | . o | 4 000 00 000 00 0,000 00 0,00
vytapéni a pfipravu TV
Spotfeba el. energie na

13|technologické a ostatni | z7. 10 | 97,8 95,11 97,8 95,11 97,8 95,11 97,8 95,11

* véetné DPH
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5.3 EKONOMICKA ROZVAHA

Pro celkové ekonomické hodnoceni uprav objektu byly vybrany tfi souhrnné varianty shodné

s vybérem pro celkové

S5.1.

energetické posouzeni.

Tabulka €. 5.3 — Celkové naklady na Usporna opatieni

Podrobny popis

variant je uveden v Casti

varianta A varianta B varianta C
Konstr. &st | diléi Naklad;llE [Ke] - dilc Naklad;llE K] . dilc Naklad;llE K] .
. nergetické , nergetické , nergetické
var. var. var.
Celkove zhodnoceni Celkove zhodnoceni Celkove zhodnoceni
i;tglft'j”' A | 2888206 | 2196266 | B | 3021768 | 2320828 | ¢ | 3835213 | 3143273
Uprava UT (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0)
Priprava TV | (0) (0) (0) (0) (0) 0) 0) (0) (0)
Elektfina 0) (0) 0) (0) (0) (0) (0) (0) (0)
Celkem 2888206 | 2196266 3021768 | 2329828 3835213 | 3143273

Zakladni vysledky ekonomickych vypoctt uprav celého objektu jsou uvedeny v tabulkach ¢. 5.4 a
5.4a a podrobné vypocty jsou uvedeny v ptiloze ¢. 5. Jako ekonomicky nejvyhodnéjsi vychazi varianta

B.

Tabulka €. 5.4 — Ekonomické vypocty komplexnich Uprav

Ekonomické kritérium Varianta A | Varianta B | Varianta C
Prosta doba navratnosti investice (T ) [roky] 34 32 40
Realna doba navratnosti investice (T ¢y) [roky] >Tz >Tz >Tz
Cista sougasna hodnota (NPV) [K¢&] -599 603 -529 777 | -1 173 310
Vnitini vynosové procento (IRR) [%] #NUM! #NUM! #NUM!

Pozn.: Vdechny ceny uvazZovany vcéetné prislusnych sazeb DPH!
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Tabulka €. 5.4a — Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledk( ekonomického hodnoceni

(pfehled o ekonomickém hodnocenti)

Priloha €. 7 vyhl. 213/2001 Sh.
Udaje Jednot| Komplexni [ Komplexni | Komplexni
ka varianta A | varianta B | varianta C
Investicni vydaje projektu (pocatecni, jednorazove Ké | 2196266 | 2329828 | 3143273
vydaje na realizaci opatfeni v navrZenych variantach)
Zména nakladl na energii (- sniZeni, + zvyseni) K¢ -65 487 -72 418 -77 701
Zména ostatnich provoznich nakladu, v tom: K¢é 0 0 0
- zména osobnich nakladli (mzdy, pojistné, ...) (-, +) K¢é 0 0 0
- zména ostatnich provoznich nakladu (opravy a udrzba, .
N o Gy Kée 0 0 0
sluzby, rezie, pojisténi majetku, ...) (-, +)
- zména nakladll na emise, odpady (-, +) Ke 0 0 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady), (-, +) K¢é 0 0 0
Pfinosy projektu celkem K& -65 487 -72 418 -77 701
Doba hodnoceni (TZ) rok 40 40 40
Diskont % 1,00 1,00 1,00
RuUst ceny energie tepla % 0,00 0,00 0,00
RuUst ceny elektrické energie % 0,00 0,00 0,00
RuUst ceny stavebnich praci % 0,00 0,00 0,00
Prosta doba navratnosti Ts rok 33,5 32,2 40,5
Diskontovana doba navratnosti Tsd rok >TZ >TZ >TZ
Cista soucasna hodnota NPV K& -599 603 -529 777 | -1 173 310
Vnitini vynosové procento IRR % #NUM! #NUM! #NUM!
Dan z pfijmu (sazba) % 0 0 0
Dan z prijmU K& 0 0 0

Pozn.: Vdechny ceny uvazovany vcéetné prislusnych sazeb DPH!

Poznamka: Vyse DPH byla uvazovana 20%, viz Udaje v pfilohach, avSak je nutno upozornit, ze

v dobé realizace muiZe byt zakonem stanovena jina vyse.

5.4 PRINOS PRO ZIVOTNi PROSTREDI

Snizeni zneci$téni zivotniho prostfedi vlivem vSech Gspornych opatieni pro jednotlivé vyse popsané
komplexni varianty Gprav je uvedeno v tabulce €. 5-5. Nejvyssi snizeni zatiZeni Zivotniho prostiedi bude
dosazeno v pfipadé maximalni ispory energie, tj. v souhrnné varianté C.

Tabulka €. 5.5 — Vyhodnoceni z hlediska ohrany Ziv. prostfedi — komplexni varianty A, B, C

PFiloha ¢. 6 vyhl. 213/2001 Sb.
Vyhodnoceni z hlediska ohrany Zivotniho prostfedi — komplexni varianty A, B, C
) e YONOZU L realizaci | Rozdil | realizaci | Rozdil | realizaci | Rozdil
f. | Znecistujici latka stav
var. A var. B var. C

[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
1] Tuhé latky 0,003 0,003 0,000 0,003 0,000 0,003 0,000
2|1 SO, 0,048 0,048 0,000 0,048 0,000 0,048 0,000
3] NO, 0,061 0,049 0,012 0,048 0,014 0,047 0,015
4|1 CO 0,008 0,005 0,002 0,005 0,003 0,005 0,003
5] CO, 56,025 41,484 14,540 39,945 16,079 38,772 17,252
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5.5 SOUHRNNE STANOVISKO K VYBERU OPTIMALNI VARIANTY

5.5.1 Kiritéria vybéru

Pro vybér optimalni varianty je nutné stanovit kritéria a vliv jednotlivych kritérii na vybér
nejvyhodnéj$i varianty.

Kritéria a potadi jejich dilezitosti pro vybér optimalni varianty jsou (v poradi podle dilezitosti pro
vybér nejvhodnéjsi varianty):

1. Ekonomické hledisko — maximalni zhodnoceni vlozenych investic do stavebnich Gprav objektu,

S 24

2. Uspora energie (energetické hledisko) — maximalizace Uispor energie na provozovani objektu,
nejvyhodnéj$i varianta je varianta s nejvySsi usporou energie

3. Technické hledisko — technicka a funkcéni navaznost jednotlivych opatieni, uzivatelsky komfort
a technickd a moralni Zivotnost stavajicich zafizeni — nejvyhodnéjSi varianta je technicky
vhodna varianta bez ohledu na ekonomiku a uispory energii

4. SniZeni vlivu na Zivotni prostiedi (ekologické hledisko) — hodnoceni pouze snizeni zatizeni
zivotniho prostiedi snizenim spotfeby energie, neni hodnoceno zatizeni Zivotniho prostiedi pii
vyrob¢ stavebnich materialli a realizaci ispornych opatieni

Na zaklad¢ vySe uvedenych opatieni je poradi jednotlivych variant uvedeno v tabulce ¢. 5-6.

Tabulka ¢. 5-6 — Vybér nejvhodnéjsi varianty — poradi variant podle kritérii

Kritérium var. A var. B var. C
Ekonomické 2 1 3
Energetické 3 2 1
Technické 2 1 3
Ekologické 3 2 1
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5.5.2 Optimalni varianta

Podle vyse uvedenych kritérii vybéru optimalni varianty technickych a organiza¢nich opatieni ke
snizeni nakladd na provozovani pfedmétu energetického auditu je nejvhodné;si:

varianta B

Tato varianta zahrnuje nasledujici opatieni:

e zatepleni objektu — souhrnn¢ oznacené jako var. B

o komplexni zatepleni obvodového plasté 1. - 2. NP izolantem tl. 140 mm
na podlahu na piidé nad 2. NP se polozi rohoZe z mineralni viny tl. 160 mm
zatepleni stropu nad suterénem izolantem tl. 100 mm

vyménu pivodnich oken za nové s celkovym U = 1,20 W/m’K

o O O O

vyménu vstupnich dvefi za nové s celkovym U = 1,20 W/m’K

e Upravy UT

o ponechani soucasného stavu
e Upravy pfi ptipravé TV

o ponechani souc¢asného stavu

e (pravy na elektrickych zafizenich

o ponechani souc¢asného stavu

Me¢rné ukazatele vybrané varianty jsou:

ey < eyn
27,07 < 3336 kWhm™

Provedenim nasledujicich uprav dojde k ro¢ni ispofe energie:

289,4 GJ

a k ro¢ni Gispote nakladd na nakup energii:

72 418 K¢

Naklady s DPH na provedeni opatieni / energetické zhodnoceni jsou:

3021768 /2329 828 K¢

Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy:

Mérna ztrata prostupem tepla H W/K 713,0
Pramérny soucinitel prostupu tepla U, = H /A W/m“K 0,40
Doporuéeny souéinitel prostupu tepla U o W/m'K 0,46
PoZadovany souginitel prostupu tepla Uem q Wim°K 0,61
Pramérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu U¢n s W/m*K 1,21

Pozadavek CSN 73 0540-2:2007 je splnén
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Ptehled ekonomického hodnoceni je uvedeno v tabulce 5-6a:

Tabulka €. 5.6a — Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledku ek.

hodnoceni vybrané varianty

Udaje Jednot Komplexni
ka .
varianta B
Inyesﬁcm vydgje prOJektvu (Pocatec[u, Jfadnoralzove: K& 2329 828
vydaje na realizaci opatfeni v navrZzenych variantach)
Zména nakladl na energii (- sniZeni, + zvySeni) Ké -72 418
Zména ostatnich provoznich nakladu, v tom: K& 0
- zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné, ...) (-, +) K& 0
- zména ostatnich provoznich nakladl (opravy a udrzba, .
. . wex K& 0
sluzby, rezie, pojisténi majetku, ...) (-, +)
- zména nakladl na emise, odpady (-, +) Ke 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady), (-, +) | K& 0
Pfinosy projektu celkem K& -72 418
Doba hodnoceni (TZ) rok 40
Diskont % 1,00
RuUst ceny energie tepla % 0,00
RUst ceny elektrické energie % 0,00
RuUst ceny stavebnich praci % 0,00
Prosta doba navratnosti Ts rok 32,2
Diskontovana doba navratnosti Tsd rok >TZ
Cista sou¢asna hodnota NPV Ké | -529 777
Vnitfni vynosové procento IRR % #NUM!
Dan z pfijmu (sazba) % 0
Dan z pfijmu K& 0

Pozn.: Vdechny ceny uvazZovany vcéetné prislusnych sazeb DPH!
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Upravena energeticka bilance je uvedena v tabulce 5-7b.

Tabulka €. 5.7b — Upravena energetické bilance — komplexni varianta B

Priloha ¢. 6 vyhl. 213/2001 Sh.
Upravena energetické bilance — komplexni varianta B
. Ly Pfed realizaci Po realizaci projektu
- Ukazatel Vypotet I Ttis. K& '] GJlr | fis. K&l *
1 |Vstupy paliv a energie 534,2 204,32] 244.,8 131,90
2 |Zména zasob paliv 0,0 0,00 0,0 0,00
3 |Spotfeba paliv a energie F1+F2 534,2 204,32] 244,8 131,90
4 |Prodej energie cizim 0,0 0,00 0,0 0,00
5 anecna spotieba paliv a energie v 5374 534,2 204,32 2448 131,90
objektu
6 |Spotieba tepla Ir.7az9| 436,5 109,21 147,0 36,79
7 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech tepla| zF. 6 21,8 546] 15,0 3,76
8 |Spotieba tepla na vytapéni a TV zlh 5 414.,6 103,75 132,0 33,03
9 Spotfeba tepla na technologické a ostatni 2P 5 0,0 0,00 0,0 0,00
procesy
10|Spotieba elektrické energie F 1131 | 978 9511 97.8 95,11
11 Ztratylve vlastnim zdroji a rozvodech el. 27 10 0,0 0,00 0,0 0,00
energie
12 SBotreba el. energie na vytapéni a 27 10 0,0 0,00 0,0 0,00
pfipravu TV
13 Spotre’ba el. energie na technologické a 2F 10 97.8 9511 97.8 95,11
ostatni procesy

* véetné DPH

Vlivem provedenych opatieni dojde ke sniZeni zatiZeni Zivotniho prostifedi. SniZeni zatiZeni
zivotniho prostiedi je uvedeno v tabulce 5.8.

Tabulka €. 5.8 — SniZeni zatiZzeni Zivotniho prostfedi

f. |Znedidtujici latka Jednotka MnoZstvi

1] Tuhé latky [kg/a] 0,170 6,10%
2| so, [kg/a] 0,082 0,17%
3| NO, [kg/a] 13,620 22,26%
4 co [kg/a] 2,724 34,26%
5| co, [t/a] 16 079,296 28,70%
5.5.3 Energeticko-teplotni diagram

Pro vybranou variantu zatepleni objektu a upravy UT tj. potfebu tepla na vytapéni objektu byl
vytvoren energeticko-teplotni (E-T) diagram znazornujici zavislost tydenni potieby tepla na vytapéni na
pramérné vngjsi teploté. Tento diagram je pro energetické manaZzerstvi potieby tepla na vytapéni
objektu.

E-T diagram je znazornén v grafu 5-3.
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Graf ¢. 5-3. E-T diagram potieby tepla na vytapéni objektu

E-T diagram vybrané varianty (B)
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5.5.4 Rizika navrzenych opatreni

Navrhovana opatieni ke snizeni spotfeby energie na provozovani objektu, jejich technické a
ekonomické vyhodnoceni vychazi ze soucasnych technickych moznosti a finan¢nich informaci.

V ptipadé zmén nékterych vstupnich udaji a nevhodného chovani vlastnika objektu mize byt
ohrozeno dosazeni piredpokladanych uspor energie a ekonomické navratnosti vlozenych financnich
prostiedkd.

Rizika navrZenych opatifeni jsou zejména:

e ckonomicka
o neocekavané zmény urokovych sazeb, cen energie a inflace
o vyrazné zmény cen stavebnich praci a stavebnich materialti

o nahlé danova zmény zpuisobené politickymi rozhodnutimi

e technicka
o neprovedeni technickych opatieni v souladu s energetickym auditem
o pouziti nekvalitnich materialt s nizsi nez ptedpokladanou Zivotnosti

o vysoka poruchovost nainstalovanych technickych zatizeni

e organizacni
o neprovadéni energetického manazerstvi
o neprovadéni bézné udrzby a kontroly zafizeni

o odkladani oprav a vymén dozilych zatizeni
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5.5.5 Zaruka dosazitelnych uspor

Navrzené snizeni spotfeby energic je realné a splnitelné. Zpracovatelé energetického auditu
zaruuji splnéni pozadavk Vyhl. 148/2007 Sb. a CSN 73 0540-2 (2007) v piipadé provedeni sanace
objektu podle zpracovaného energetického auditu. Podminkou dosaZeni Gispor energie je:

e realizace opatieni navrzenych v tomto energetickém auditu dle vybrané alternativy

e cnergeticky védomé chovani vlastnika objektu a jednotlivych najemniki, pfiméfené uzivani
objektu

e dusledni provadéni energetického manazerstvi (regulace a méfeni spotieby energie)

Na dosazeni pfedpokladanych tGspor tepla ma vliv:

e podrobnost a piesnost vypoctll uspor energii

O

O

vypolty potieb energie na vytapéni objektu a moznych Uspor tepla byly provedeny
s presnosti = 10 — 20 %.

vypocty uspor tepla na pripravu TV jsou provedeny s presnosti = 10 — 15 %.

vypocty snizeni spotieby el. energie ve spoleénych prostorech jsou provedeny s piesnosti
+10-25 %.

uspora na vytapéni objektu je zavisla na klimatickych podminkach otopné sezony roku.

e chovani vlastnika objektu a najemnikt

O

o O O O

dodrzovani predepsanych teplot vnitiniho prostiedi (neptetapéni objektu)
provadéni energetického manazerstvi

udrzba spotfebicl energie v dobrém technické stavu

okamzité opravy ptipadnych poruch a havarii

uspora TV je ovlivnéna proménlivym po¢tem obyvatel v objektu
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6 ZAVER

Energeticky audit byl zpracovan podle zakona 406/2000 Sb. a vsouladu s jeho provadéci
Vyhlaskou 213/2001 Sb. a 425/2004 Sb. s vyuzitim podkladi uvedenych v ¢asti 3 ziskanych z vétsi
¢asti od vlastnika objektu. VSechny vypocty byly provedeny podle platnych predpisti, vyhlasek a norem.

Po provedenych tepelné-technickych, ekonomickych a ekologickych vypoctech byla vlastniku
objektu doporucena k realizaci jako optimalni varianta B.

Z provedenych tepelné-technickych a ekonomickych vypocti a technického posouzeni navrzenych
opatfeni je mozné ucinit tyto zavery:

o zhlediska celkové energetické bilance je nejvyznamngjsi spotfeba tepla na vytapéni, spotieba
elektrické energie ma na celkovou energetickou bilanci vliv nejnizsi

e ckonomické vypocty prokazaly ekonomickou vyhodnost Uprav pro snizeni spotieby energie

e jiz provedena regulace otopné soustavy je v souladu s vysledky energetického auditu a spliluje
podminku zakona 406/2006 Sb.

e navrzené tloustky tepelnych izolaci jsou energeticky, technicky a ekonomicky vyhodné

e rozuétovani spotieby teplé vody a energie na jeji pripravu lze povazovat za nepiesné; z divodu
prokazatelnosti energetickych uspor a spravnéjs$iho roziétovani doporucuje energeticky auditor
zménu této metodiky

Pti ptipadné realizaci stavebnich uprav je nutné postupovat podle zpracované projektové
dokumentace. Opatieni je vhodné provadét s vyhledem na dal$i postup praci tak, aby nedochazelo
k ptipadnym ekonomickym ztratdm zpisobenym nevhodnym potradim provadénych tprav.

Vysledky a zavéry tohoto energetického auditu nelze bez souhlasu energetického auditora
pFevzit pro jiny objekt.

V Ceskych Budgjovicich, leden 2010

Vypracovali:
Ing. Pavlina Zvanovcova

Tel.: 774 400 921, E-mail: pavlina@e-c.cz

Ing. Roman Subrt — energeticky auditor

Tel.: 777 196 154, E-mail: roman@e-c.cz
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7 ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

Priloha &. 9 vyhl. ¢. 213/2001 Sb.

Evidenc¢ni list energetického auditu

hospodatstvi (v¢.
budov)

Predmét EA Materska skola

Adresa Prosec 220, 539 44 Prosec

Zadavatel EA Obec Prosec¢ | Zastupce |

Adresa zadavatele |Prosec 18, 539 44 Prose¢

Telefon | Fax | | E-mail

th aralfterlstlka Materska skola, zdena budova

predmétu EA

1. Vychozi stav

Strucny popis Jednd se o zdény objekt Mater'ské Skoly o 2 NP a 1 PP, postaveny ve dvou etapdch v 1. pol. 20. stol. Celkovd
energetického zastavéna plocha je cca 441 m2. Obvodové stény jsou vyzdény pravdepodobné z CP tl. 450 mm s

vapenocementovou omitkou. Stropy jsou zelezobetonové resp. dievéné tramové. Konstrukcni vyska podlazi je
cca 4 000 mm. Stiecha je piivodni Sikmd valbova s dr. krovem a skladanou stresni krytinou. Podlaha pod
mistnostmi v 1. NP je betonovd bez vyznamné vrstvy tepelné izolace, mozna se skvarovym nasypem. V objektu
isou piivodni direvénd prevazné dvojita okna, vyplné otvorit na schodisti tvori vyzdivky z Luxferi. Hlavni
vstupni dvere jsou puvodni dievené s jednoduchym sklem, zadni dvere jsou piivodni dievéné plné. Vytapéni je
zajistovano pomoci vlastni plynové kotelny umisténé v 1. PP, kde jsou instalovany 2 kotle na zn. Viadrus G
27 EKO o jm. vykonu 49,5 kW. Soustava UT je od. r. 2001 novd, dvoutrubkova horizontdlni se spodnim
rozvodem vedenym pod stropem v 1. PP resp. 1. NP, castecné v podlaze. Rozvody UT v 1. PP jsou tepelné
izolovany mirelonem tl. cca 13 mm. Jsou osazeny nové plechové deskové radiatory bez termostatickych hlavic.
je zajistovana lokdlné pomoci 4 el. boilerii o jm. objemech 80 — 160 [ a jm. el. prikonech 1,6 — 2,0 kW.
Osvétleni v objektu je FeSeno prevazné zdarivkovymi svitidly v herndch a tiidach MS a previzné

Zarovkovymi svitidly v ostatnich prostordch MS. Ddle je v objektu instalovano mnozstvi tepelnych
elektrospotebicii ve skolni kuchyni. Dodavatelem el. energie je CEZ Prodej, s.r.o.

Vlastni energeticky zdroj Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
0,099
Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacni, spalovaci, vodni, vétrna | dva kotle na zemni plyn znacky Viadrus
turbina, spalovaci motor, atd.) G 27 EKO
Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 327,89
Teplo Nakup (GJ/r)

Prodej (GJ/r)

Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r)

Elektfina Nakup (MWh/r) 27,16
Prodej (MWh/r)
Spotteba paliv a energie (GJ/r) 521,77 | Z toho prima technologicka spotieba
Spotiebi¢ energie Prikon (tep. ztrata) | Spotieba energie (GJ/r, Nositel energie
Budova 78,23 414,6 GJ/r Zemni plyn
Priprava TV , GJ/r Elektiina
El spotiebice ve spol. prostorech 27 159 kWh/r Elektrina
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2. Energeticky usporny projekt

Struény popis
doporucené varianty

Komplexni zatepleni obvodového plaste 1. — 2. NP izolantem tl. 140 mm. Zatepleni stropu nad 2. NP
rohozemi z minerdlni viny tl. 160 mm (polozit na podlahu pudy). Zatepleni stropu nad suterénem izolantem tl.
100 mm. Vymeéna vsech pivodnich dievénych dvojitych oken za nova plastova o max. celkovém souc.

\prostupu tepla U = 1,2 Wm “K 71, vyména vSech vstupnich dveri za nové plastové (alt. hlinik popr. ocel.) o

, . 2 - -y . ,
celkovém souc. prostupu tepla max. U = 1,2 Wm ~ K, energetické manazZerstvi.

Investiéni néklady (tis. K&): |

2330

|z toho technol. (tis.K¢)

Konecna spotieba

Pred realizaci projektu

po realizaci projektu

paliv a cnergie energie (GJ/r) naklady (tis. K¢/r) energie (GJ/r) naklady (tis. K¢/r)
534,25 204,32 244,82 131,90
Potencial energetickych uspor Glr MWhr
289,43 80,40
Piinosy z hlediska ochrany Zivotniho prosti‘edi
Znecistujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci (t/r) Rozdil (t/r)
Tuhé latky 0,003 0,003 0,000
SO, 0,048 0,048 0,000
NO, 0,061 0,048 0,014
CO 0,008 0,005 0,003
CO, 56,025 39,945 16,079
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K¢&/r) 72,4 Doba hodnoceni (roky) 40
Prosta doba navratnosti (roky) 32 Diskont (%) 1,0
Realni doba navratnosti (roky) [ > 72 | NPV (tis. K¢) 530  |IRR (%) #NUM!
Energeticky auditor Ing. Roman Subrt C. osvédceni MPO 267
Podpis Datum 19.1.2010

Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné pfislusnych sazeb DPH!
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Ma FrantiSko 32, 110015 Praha 1

Ing. Roman Subrt
r. & 6105041602

je opravnén

provadeét energeticky audit
s platnosti od 4.6.2007
vypracovivat prukazy energetické niroénosti budovy
s platnosti od 13.6.2008
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V Praze dne 13. éervna 2008 ‘.-'ll". il
Ing. Tomis Hilner
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PRILOHY:

Ptiloha ¢. 1 — Geometricka charakteristika objektu

Ptiloha ¢. 2 — Tepelné technické vlastnosti konstrukei

Ptiloha ¢. 3 — Potfeba energie na vytapéni

Ptiloha ¢. 4 — RozpocCty

Ptiloha ¢. 5 — Ekonomické vypocty

Ptiloha ¢. 6 — Environmentalni posouzeni vybrané varianty

Ptiloha ¢. 7 — Protokol a energeticky Stitek obalky budovy — ptivodni stav
Ptiloha ¢. 8 — Protokol a energeticky Stitek obalky budovy — novy stav
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Geometricka charakteristika objektu

Tabulka €. P 1.1 — Geometricka charakteristika objektu

Priloha €. 1

Vytapény [ Vnéjsi plocha konstrukei ohranicujici vytapény Geometrické
) objem prostor budovy charakteristika
Varianta budovy vnéjsi vnitini celkem | (Faktor tvaru)
V [m’] A, ] 4 [m’] A | AV [m']
Plivodni 36242 | 1181,8 | 66,7% | 589,0 [33,3%]| 1770,8 0,49
Navrhovana | 3624,2 | 1181,8 | 66,7% | 589,0 | 33,3% | 17708 0,49
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Priloha €. 2

NK453 CP tl. £ 450 mm (var.B=Udop.=140mm)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
Omitka Omitka
material vapenoce | Zdivo CP | vapenoce
mentova mentova
d; [mm] 20,0 450,0 20,0
A Wm™ KT 0,990 0,780 0,990
p; [kg m?] 2000,0 | 1700,0 | 2000,0
wi [-1 19,0 8,5 19,0
R; [m*KW"] 0,020 0,577 0,020
U; Wm“K"] || 49,500 | 1,733 | 49,500
; d R u UN_poiad. UN_dopor. a; [W m? K_1] ae [[Rint* Rexd
Celd konstrukce ™76 0 617 | 1,27 0,38 0,25 80 | 230 | 0,168
(dle GSN EN ISO 6946)
m mZ2 KW' |W m?K'|| nesplnéno | nesplnéno || 6;[°C]/prostiedi/ 6, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 3,34 x vetsi 21,0 | -15,0 36,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je 845,0 kg m* => tézka konstrukce (tj. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci g 45,720 W m™ |vysokou tep. setrvacnosti)

NK453A CP tl. £ 450 mm (var.B=Udop.)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
Omitka Omitka | Podkladni ,
g ) . ) Tepelny | Povrchov
material vapenoce | Zdivo CP | vapenoce mat. . ay
) ) ; izolant & Uprava
mentova mentova (lepidlo)
d; [mm] 20,0 450,0 20,0 5,0 120,0 5,0
A [Wm'T KT 0,990 0,780 0,990 0,870 0,040 0,700
pi [kg m?] 2000,0 1700,0 2000,0 1300,0 30,0
ui -1 19,0 8,5 19,0 25,0 50,0 125,0
R; [m*KW"] 0,020 0,577 0,020 0,006 3,000 0,007
U, [Wm*K"] 49,500 1,733 49,500 174,000 0,333 140,000
; d R u UN_poiad. UN_dopor. a; [W m? K_1] ae [[Rint* Rexd
Cela konstrukce ™4 5553 630 0,26 0,38 0,25 80 | 230 0,168
(dle GSN EN ISO 6946) -
m m>KW'[wm?2K"[| splnéno nesplnéno || 0;[°C] /prostiedi/ 0, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,46 x mensSi 21,0 | -15,0 36,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je 855,1 kg m* => tézka konstrukce (tj. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci g 9,360 W m™ |vysokou tep. setrvacnosti)

Energy Consulting Service, s.r.o., 1. 2010

NK453B CP tl. £ 450 mm (var.B=Udop.)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
Omitka Omitka | Podkladni .
g ) . ) Tepelny | Povrchov
material vapenoce | Zdivo CP |vapenoce mat. . L.
) ) ; izolant & Uprava
mentova mentova (lepidlo)
d; [mm] 20,0 450,0 20,0 5,0 140,0 5,0
A Wm™ K™ 0,990 0,780 0,990 0,870 0,040 0,700
pi [kg m?] 2000,0 1700,0 2000,0 1300,0 30,0
wi [-1 19,0 8,5 19,0 25,0 50,0 125,0
R; [m*KW"] 0,020 0,577 0,020 0,006 3,500 0,007
U, [Wm*K"] 49,500 1,733 49,500 174,000 0,286 140,000

111
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; d R u UN_poiad. UN_dopor. a; [W m? K_1] ae |[Rint* Rexll
Celd konstrukce ™52 1—2 930 | 0,23 0,38 0,25 80 | 230 | 0,168
(dle GSN EN ISO 6946)

m m>KW"'[wm?2K"[| spInéno spinéno 0;[°C] /prostiedi/ 8, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,65 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je 855,7 kg m* => tézka konstrukce (tj. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci g 8,280 W m™ |vysokou tep. setrvacnosti)
NK453C CP tl. £ 450 mm (var.B=Udop.)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
Omitka Omitka | Podkladni .
material vapenoce | Zdivo CP |vapenoce mat. Tep elny P,OY rehov
mentova mentova (lepidlo) izolant a Uprava
d; [mm] 20,0 450,0 20,0 5,0 160,0 5,0
A Wm™ K™ 0,990 0,780 0,990 0,870 0,040 0,700
p; [kg m?] 2000,0 1700,0 2000,0 1300,0 30,0
wi [-1 19,0 8,5 19,0 25,0 50,0 125,0
R; [m*KW"] 0,020 0,577 0,020 0,006 4,000 0,007
U, [Wm*K"] 49,500 1,733 49,500 174,000 0,250 140,000

; d R u U n_pozad. U n_dopor. a; Wm?K'] e |[Rint * Rexd
Celd konstrukce ™55 "4 630 | 0,21 0,38 0,25 80 | 230 | 0,168
(dle GSN EN ISO 6946)

m m>KW'[wm?2K"[| splnéno spinéno 0;[°C] /prostiedi/ 8, | AO [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,81 x mensi 21,0 | -150 36,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je 856,3 kg m* => tézka konstrukce (tj. kce s
Hustota tepelného toku konstrukcig 7,560 W m™ |vysokou tep. setrvacnosti)
PK056 Okno df. Spaletové (var.B = Udop.)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material
d; [mm] 150,0
A Wm'T K™ 0,353
p; [kg m”]

w [-1

R; [m*KW"] 0,425

U, Wm~KT 2,353

; d R u UN_poiad. UN_dopor. a; [W m? K_1] ae [[Rint* Rexd
Celd konstrukce ™95 425 | 2,35 1,70 1,20 9999,0 | 9999,0
(dle GSN EN ISO 6946) —
m mZ2 KW' |W m?K'|| nesplnéno | nespinéno || 6;[°C]/prostiedi/ 6, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,38 x vetsi 21,0 | -15,0 36,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m*

Hustota tepelného toku konstrukci g 84,600 W m™ |

PKO56A Okno plastové (1,7)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material
d; [mm] 40,0
A (Wm' K™ 0,068
pi [kg m”]
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u [
R; [m*KW"] 0,588
U; Wm* K] 1,700
Cel4 konstrukce d R u Uy |_pozad. UN_dopor. a; [W m? K_1] Qe Rint + Rexd
(dle CSN EN IS0 6946) 0,040 0,588 1,70 1,70 1,20 9999,0 [ 9999,0
m m>KW'[wm?2K"[| spInéno nesplnéno || 0;[°C] /prostiedi/ 0, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,00 x vetsi 21,0 | -15,0 36,0
Plodna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m™
Hustota tepelného toku konstrukci g 61,200 W m™
PK056B Okno plastové (1,2)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material
d; [mm] 40,0
A Wm' K™ 0,048
pi [kg m”]
u [
R; [m*KW"] 0,833
U; Wm* K] 1,200
Cels konstrukce d R u Uy |_pozad. UN_dopor. a; [W m? K_1] Qe Rint + Rexd
(dle SN EN 15O 6846) 0,040 0,833 1,20 1,70 1,20 9999,0 [ 9999,0
m m>KW'[wm?2K"[| spInéno spinéno 0;[°C] /prostiedi/ 8, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,42 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plodna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m™
Hustota tepelného toku konstrukci ¢ 43,200 W m™
PK056C Okno plastové (0,8)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material
d; [mm] 40,0
A (Wm' K™ 0,032
pi [kg m”]
u [
R; [m*KW"] 1,250
U, Wm*K" || 0,800
Cel4 konstrukce d R u Uy |_pozad. UN_dopor. a; [W m? K_1] Qe Rint + Rexd
(dle SN EN IS0 646) 0,040 1,250 0,80 1,70 1,20 9999,0 [ 9999,0
m m>KW"'[wm?2K"[| spInéno spinéno 0;[°C] /prostiedi/ 8, | AO [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 2,13 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plodna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m™
Hustota tepelného toku konstrukci g 28,800 W m™
PKO055 Sténa z Luxferd -> plast. okno (var.B=Udop)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material Luxfera
d; [mm] 120,0
A Wm' K™ 0,678
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pi [kg m”]
u [
R; [m*KW"] 0,177
U, Wm*K" [ 5,650
; d R u U n_pozad. U n_dopor. a; Wm?K'] e |IRint * Rexd
Celd konstrukce ™50 177 | 2,90 1,70 1,20 80 | 230 0,168
(dle GSN EN ISO 6946)
m mZ2 KW' |W m?K'|| nesplnéno | nespinéno || 6;[°C]/prostiedi/ 6, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,71 x vetsi 21,0 | -15,0 36,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m*
Hustota tepelného toku konstrukci g 104,400 W m™
PKO55A Okno plastové (1,7)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material
d; [mm] 40,0
A Wm' K™ 0,095
pi [kg m”]
u [
R; [m*KW"] 0,421
U, Wm*K" || 2,375
; d R u UN_poiad. UN_dopor. a; [W m? K_1] ae |[[Rint* Rexd
Celd konstrukce ™5 6,610 421 1,70 1,70 1,20 80 | 230 0,168
(dle GSN EN ISO 6946)
m m>KW"'[wm?2K"[| splnéno nesplnéno || 0;[°C] /prostiedi/ 0, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,00 x vetsi 21,0 | -15,0 36,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m*
Hustota tepelného toku konstrukci ¢ 61,200 W m™
PK055B Okno plastové (1,2)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material
d; [mm] 40,0
A (Wm'T K™ 0,060
pi [kg m”]
u [
R; [m*KW"] 0,667
U, Wm~KT 1,500
; d R u UN_poiad. UN_dopor. a; [W m? K_1] ae [[Rint* Rexd
Celd konstrukce ™4 62—~ 0.667 | 1,20 1,70 1,20 80 | 230 | 0,168
(dle GSN EN ISO 6946)
m m> KW' [wm?2K"[| splnéno spinéno 0;[°C] /prostiedi/ 8, | AO [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,42 x mensSi 21,0 | -15,0 36,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m*
Hustota tepelného toku konstrukci ¢ 43,200 W m™
PK055C Okno plastové (0,8)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material
d; [mm] 40,0
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Pfiloha €. 2

Prose¢ — Prose¢ 220

A Wm™ K™ 0,037
pi [kg m”]
u [
R; [m*KW"] 1,081
U; Wm*K" || 0,925
Cel4 konstrukce d R u Uy |_poZad. UN_dopor. a; [W m? K_1] e [[Rint * Rexd
(dle CSN EN IS0 6946) 0,040 1,081 0,80 1,70 1,20 80 | 230 0,168
m m>KW"'[wm?2K"[| spInéno spinéno 0;[°C] /prostiedi/ 8, | AO [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 2,13 x mensi 21,0 | -150 36,0
Plodna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m™
Hustota tepelného toku konstrukci g 28,800 W m™
PK085 Dvere dievéné 1 sklo - plast. (var.B = Udop)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material
d; [mm] 40,0
A Wm™ K™ 0,160
pi [kg m”]
u [
R; [m*KW"] 0,250
U, Wm*K" || 4,000
Cels konstrukce d R u Uy |_pozad. UN_dopor. a; [W m? K_1] Qe Rint + Rexd
(dle CSN EN IS0 6946) 0,040 0,250 4,00 1,70 1,20 9999,0 [ 9999,0
m mZ2 KW' |W m?K'|| nesplnéno | nespinéno || 6;[°C]/prostiedi/ 6, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 2,35 x vetsi 21,0 | -150 36,0
Plodna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m™
Hustota tepelného toku konstrukci g 144,000 W m™
PKO085A Vstupni dvere U=1,7
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material
d; [mm] 40,0
A Wm™ K™ 0,068
pi [kg m”]
u [
R; [m* KW' 0,588
U, Wm*K" || 1,700
Cel4 konstrukce d R u Un_pozad. U n_dopor. a; Wm?K'T ae [|Rint + Rexd
(dle CSN EN IS0 6946) 0,040 0,588 1,70 1,70 1,20 9999,0 [ 9999,0
m m>KW"'[wm?2K"[| spInéno nesplnéno || 0;[°C] /prostiedi/ 0, | AO;. [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,00 x vetsi 21,0 | -15,0 36,0
Plodna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m™
Hustota tepelného toku konstrukci g 61,200 W m™
PK085B Vstupni dvere U=1,2
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material
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Pfiloha €. 2

Prose¢ — Prose¢ 220

d; [mm] 40,0
A Wm™ K'Y 0,048
pi [kg m”]
u [
R; [m* KW' 0,833
U, Wm*K" || 1,200
Cel4 konstrukce d R u Uy |_poZad. UN_dopor. a; [W m? K_1] e [[Rint * Rexd
(dle SN EN 15O 6846) 0,040 0,833 1,20 1,70 1,20 9999,0 [ 9999,0
m m>KW"'[wm?2K"[| spInéno spinéno 0;[°C] /prostiedi/ 8, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,42 x mensSi 21,0 | -15,0 36,0
Plodna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m™
Hustota tepelného toku konstrukci ¢ 43,200 W m™
PK085C Vstupni dvere U=0,8
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material
d; [mm] 40,0
A Wm™ K™ 0,032
pi [kg m”]
u [
R; [m*KW"] 1,250
U, Wm*K" || 0,800
Cel4 konstrukce d R u Uy |_pozad. UN_dopor. a; [W m? K_1] Qe Rint + Rexd
(dle SN EN IO 646) 0,040 1,250 0,80 1,70 1,20 9999,0 [ 9999,0
m m>KW"'[wm?2K"[| spInéno spinéno 0;[°C] /prostiedi/ 8, | AO [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 2,13 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plodna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m™
Hustota tepelného toku konstrukci g 28,800 W m™
PK059 Dvere dievéné plné (var.B=Udop)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material
d; [mm] 40,0
A Wm™ K'Y 0,092
pi [kg m”]
u [
R; [m*KW"] 0,435
U, Wm*K" || 2,300
Cels konstrukce d R u Uy |_pozad. UN_dopor. a; [W m? K_1] Qe Rint + Rexd
(dle CSN EN IS0 6946) 0,040 0,435 2,30 1,70 1,20 9999,0 [ 9999,0
m mZ2 KW' | W m?K'|| nesplnéno | nespinéno || 6;[°C]/prostiedi/ 6, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,35 x vetsi 21,0 | -15,0 36,0
Plodna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m™
Hustota tepelného toku konstrukci g 82,800 W m™
PKO059A Dvere dievéné plné (var.B=Udop)
vrstva 1 | 2 3 4 5 6 | 7 8
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Pfiloha ¢&. 2 Prosec€ — Prose¢ 220
material
d; [mm] 40,0
A Wm™ K™ 0,068
pi [kg m”]
u [
R; [m* KW' 0,588
U; [Wm*K"] 1,700
Celd konstrukce d R v UN potad. | UnN_dopor. ai Wm?K' ae [Rint * Rex{
(dle CSN EN IS0 6946) 0,040 0,588 1,70 1,70 1,20 9999,0 [ 9999,0
m m>KW'[wm?2K"[| spInéno nesplnéno || 0;[°C] /prostiedi/ 0, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,00 x vetsi 21,0 | -15,0 36,0
Plodna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m™
Hustota tepelného toku konstrukci g 61,200 W m™
PK059B Dvere dievéné plné (var.B=Udop)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material
d; [mm] 40,0
A Wm™ K'Y 0,048
pi [kg m”]
u [
R; [m* KW' 0,833
U; [Wm*K"] 1,200
Cels konstrukce d R u Uy |_pozad. UN_dopor. a; [W m? K_1] Qe Rint + Rexd
(dle CSN EN IS0 6946) 0,040 0,833 1,20 1,70 1,20 9999,0 [ 9999,0
m m>KW"'[wm?2K"[| splnéno spinéno 0;[°C] /prostiedi/ 8, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,42 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plodna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m™
Hustota tepelného toku konstrukci ¢ 43,200 W m™
PK059C Dvere dievéné plné (var.B=Udop)
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material
d; [mm] 40,0
A Wm™ K™ 0,032
pi [kg m”]
u [
R; [m*KW"] 1,250
U, Wm*K" || 0,800
Cels konstrukce d R u Uy |_pozad. UN_dopor. a; [W m? K_1] Qe Rint + Rexd
(dle CSN EN IS0 6946) 0,040 1,250 0,80 1,70 1,20 9999,0 [ 9999,0
m m>KW"'[wm?2K"[| spInéno spinéno 0;[°C] /prostiedi/ 8, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 2,13 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plodna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m™
Hustota tepelného toku konstrukci g 28,800 W m™
| PO010 | podlaha neznamé skladby (nedélat) U=1,3 |
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Pfiloha €. 2

Prose¢ — Prose¢ 220

vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material podlaha
d; [mm] 150,0
A Wm' K™ 0,249
pi [kg m”]
u [
R; [m* KW' 0,602
U, Wm*K" || 1,660
; d R u UN_poiad. UN_dopor. a; [W m? K_1] e [[Rint * Rexd
Celd konstrukce ™95 602 | 1,30 0,45 0,30 6,0 | 99990 || 0,167
(dle GSN EN ISO 6946)
m mZ2 KW' |W m?K'|| nesplnéno | nespinéno || 6;[°C]/prostiedi/ 6, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 2,89 x vetsi 21,0 | -50 26,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m*
Hustota tepelného toku konstrukci g 33,800 W m™
VK091 MS - strop pod ptudou
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material stavajici
strop
d; [mm] 200,0
A Wm' K™ 0,218
pi [kg m”]
u [
R; [m*KW"] 0,917
U, Wm~KT 1,090
; d R u U n_pozad. U n_dopor. a; Wm?K'] e |[Rint * Rexd
Celd konstrukce ™55 70,917 | 0,90 0,30 0,20 80 | 150 | 0,192
(dle GSN EN ISO 6946)
m mZ2 KW' |W m?K'|| nesplnéno | nespinéno || 6;[°C]/prostiedi/ 6, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 3,00 x vetsi 21,0 | 15,0 6,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je - kg m*
Hustota tepelného toku konstrukci g 5400 Wm~*
VK091A MS - strop pod pudou
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
L. stavajici | Mineralni
material
strop vina
d; [mm] 200,0 140,0
A [Wm'T KT 0,218 0,040
pi [kg m”] 75,0
u [ 1,5
R; [m*KW"] 0,917 3,500
U, [Wm*K"] 1,090 0,286
; d R u UN_poiad. UN_dopor. a; [W m? K_1] ae [[Rint* Rexd
Celd konstrukce ™G0 ™ 4497 | 0,22 0,30 0,20 80 | 150 | 0,192
(dle GSN EN ISO 6946)
m m>KW"'[wm?2K"[| spInéno nesplnéno || 0;[°C] /prostiedi/ 0, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,36 x mensSi 21,0 | 15,0 6,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je 10,5 kg m™ => |lehka konstrukce (tj. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci g 1,320 W m™ |nizkou tep. setrvacnosti)
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Pfiloha €. 2

Prose¢ — Prose¢ 220

VK091B MS - strop pod ptudou
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
L. stavajici | Mineralni
material
strop vina
d; [mm] 200,0 160,0
A [Wm'T KT 0,218 0,040
p: [kg m™] 75,0
u [ 1,5
R; [m*KW"] 0,917 4,000
U; [Wm*K"] 1,090 0,250
; d R u U n_pozad. U N_dopor. a; Wm?K'] e |[Rint * Rexd
Celd konstrukce ™55 "4 917 | 0,20 0,30 0,20 80 | 150 | 0,192
(dle CSN EN ISO 6946)
m m2 KW' W m?2K'[| splnéno splnéno 6;[°Cl /prostiedi/ 0, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,50 x mensi 21,0 | 15,0 6,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je 12,0 kg m* => |lehka konstrukce (tj. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci g 1,200 W m™ |nizkou tep. setrvacnosti)

VK091C MS - strop pod pudou
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
L. stavajici | Mineralni
material
strop vina
d; [mm] 200,0 180,0
A [Wm'T KT 0,218 0,040
pi [kg m”] 75,0
u [ 1,5
R; [mM*KW"] 0,917 4,500
U, WmZKT] 1,090 0,222
; d R u UN_poiad. UN_dopor. a; [W m? K_1] ae [[Rint* Rexd
Celd konstrukce 555015497 | 0,18 0,30 0,20 80 | 150 | 0,192
(dle GSN EN ISO 6946)
m m>KW'[wm?2K"[| spInéno spinéno 0;[°C] /prostiedi/ 8, | AO [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,67 x mensi 21,0 | 15,0 6,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je 13,5 kg m™ => |lehka konstrukce (tj. kce s
Hustota tepelného toku konstrukcig 1,080 W m™ |nizkou tep. setrvacnosti)

VK092 MS strop nad suterénem
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
. néslapna | Zelezobet
material
vrstva on2
d; [mm] 3,0 220,0
A [Wm' KT 0,170 1,200
p; [kg m?] 1200,0 | 2400,0
w [-1 1000,0 29,0
R; [m*KW"] 0,018 0,183
U; Wm“K"] || 56,667 | 5,455
; d R u UN_poiad. UN_dopor. o; [W m? K_1] e |[Rint * Rexd
Celd konstrukce ™4 55371™5 201 2,54 0,60 0,40 80 | 150 | 0,192
(dle GSN EN ISO 6946) —
m mZ2 KW' |W m?K'|| nesplnéno | nesplnéno || 6;[°C]/prostiedi/ 6, | AO; [K]
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Pfiloha €. 2

Prose¢ — Prose¢ 220

U konstrukce je proti U poZadov. (dle CSN73054-2) 4,23  x vétsi [ 210 | 150 | 6,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je 531,6 kg m* => tézka konstrukce (tj. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci ¢ 15,240 W m™ |vysokou tep. setrvacénosti)

VK092A MS strop nad suterénem
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
. néslapna | Zelezobet Podkladni Tepelny | Povrchové
material mat. . .
vrstva on?2 ; izolant Uprava
(lepidlo)
d; [mm] 5,0 220,0 5,0 80,0 5,0
A Wm™ K™ 0,170 1,200 0,870 0,040 0,700
p; [kg m'3] 1200,0 2400,0 1300,0 30,0
ui -1 1000,0 29,0 25,0 50,0 125,0
R; [mM*KW"] 0,029 0,183 0,006 2,000 0,007
u, w m™ K'1] 34,000 5,455 174,000 0,500 140,000
; d R u U n_pozad. U n_dopor. a; Wm?K'] e |[Rint * Rexd
Celd konstrukce ™398 526 | 0,41 0,60 0,40 80 | 150 | 0,192
(dle GSN EN ISO 6946) —
m m>KW"'[wm?2K"[| spInéno nesplnéno || 0;[°C] /prostiedi/ 0, | AO; [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,46 x menSi 21,0 | 15,0 6,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je 542,9 kg m* => tézka konstrukce (tj. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci g 2460 Wm™ |vysokou tep. setrvaénosti)

VK092B MS strop nad suterénem
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
. néslapna | Zelezobet Podkladni Tepelny | Povrchové
material mat. . .
vrstva on?2 ; izolant Uprava
(lepidlo)
d; [mm] 5,0 220,0 5,0 100,0 5,0
A [Wm'T KT 0,170 1,200 0,870 0,040 0,700
p; [kg m'3] 1200,0 2400,0 1300,0 30,0
ui -1 1000,0 29,0 25,0 50,0 125,0
R; [mM*KW"] 0,029 0,183 0,006 2,500 0,007
u, w m™ K'1] 34,000 5,455 174,000 0,400 140,000
; d R u UN_poiad. UN_dopor. o; [W m? K_1] e |[Rint ¥ Rexd
Celd konstrukce ™355 175726 | 0,34 0,60 0,40 80 | 150 | 0,192
(dle GSN EN ISO 6946) —
m m>KW"'[wm?2K"[| spInéno spinéno 0;[°C] /prostiedi/ 8, | AO [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 1,76 x mensi 21,0 | 15,0 6,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je 543,5 kg m* => tézka konstrukce (tj. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci g 2,040 W m™ |vysokou tep. setrvacnosti)

VK092C MS strop nad suterénem
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
. néslapna | Zelezobet Podkladni Tepelny | Povrchové
material mat. . .
vrstva on?2 ; izolant Uprava
(lepidlo)
d; [mm] 5,0 220,0 5,0 120,0 5,0
A [Wm'T KT 0,170 1,200 0,870 0,040 0,700
pi [kg m?] 1200,0 2400,0 1300,0 30,0
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Prose¢ — Prose¢ 220

wi [-1 1000,0 29,0 25,0 50,0 125,0
R; [m*KW"] 0,029 0,183 0,006 3,000 0,007
u, w m™ K'1] 34,000 5,455 174,000 0,333 140,000
; d R u UN_poiad. UN_dopor. a; [W m? K_1] ae [[Rint* Rexd
Celd konstrukce ™ 3551™3 526 | 0,29 0,60 0,40 80 | 150 | 0,192
(dle CSN EN ISO 6946)
m m>KW'[wm?2K"[| spInéno spinéno 0;[°C] /prostiedi/ 8, | AO [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (die CSN 73 054-2) 2,07 x mensSi 21,0 | 15,0 6,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je 5441 kg m* => tézka konstrukce (tj. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci g~ 1,740 W m™ |vysokou tep. setrvacnosti)

Energy Consulting Service, s.r.o., 1. 2010
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Pfiloha ¢€.3

Indetifikaéni udaje

Prosel — Prosec¢ 220
Varianta: 19 ... B - komplexni varianty

Protokol pro energeticky stitek budovy
(zpracovany podle vyhlasky 291/2001 Sb. a CSN 73 0540:2002)

Misto stavby|Proseé

Adresa

Prosec 220, 539 44 Prosec

Katastralni izemi, kat. ¢islo|Prose¢, 324

Druh stavby|Mateiska Skola

Majitel (provozovatel){Obec Proseé (IC: 270741)

Adresa|Prosec¢ 18, 539 44 Prosec

Telefon, e-mail|Tel.:

Charakteristika budovy

Objem budovy % 36242 |m?
Plocha obvodovych konstrukci A 1770,8 | m?
Geometricka charakteristika budovy ANV 0,49 m™
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 20,0 °C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi O¢ -15,0 °C
Klimaticky Cinitel pro prostup tepla h, 94,0 kh K
Klimaticky &initel pro vyménu vzduchu h, 13,0 |KWhm~
Stanoveni energetické naroénosti budovy
) Mérna ztrata budovy prostupem tepla H+ 678 w K’
Celkova tepelna ztrata budovy Q 28,87 kW
Potfeba tepelné energie prostupem za otopné obdobi Ep 803356 |kwWha'| 289,2 |GJa
Potfeba tepelné energie vétranim za otopné obdobi E., 471152 |kWha'| 169,6 |GJa™"
Potfeba tepelné energie pro vytapéni za otopné obdobi E, 127 450,9 [ kwh a™'| 458,8 | GJa™
Tepelné zisky z vnitfnich zdroju tepla za otopné obdobi E,, 217455 |kWha'| 78,3 |GJa”
Tepelné zisky ze slunec¢niho zareni za otopné obdobi E 10872,7 [kWha'| 39,1 |GJa"
Zapoctitatelné celkové tepelné zisky (pfin = 0,9 [[))| n(E., + E,)| 29356,4 |kwha'| 1057 | GJ a
Potieba tepelné energie za topné obdobi E, 98094 |kwWha'| 3531 [ GJa”’
Skuteéna potieba tepla na vytapéni dle klim. podm. a
skutch'):né doby \F/)ytépéniy(zjr()adnoduéeny VF;'(poc':et) E skutecne 41491 | kWha'| 1494 | GJa"
Ro¢éni potieba energie pro dané otopné obdobi E,, 98915 | kwa' 356,1 | GJ a™
Mérné ukazatele a hodnoceni budovy
Mé&rna potieba tepla na vytapéni ev 27,1 kWhm?a™"
Pozadovana hodnota mé&rné potfeby tepla na vytapéni ewN 33,4 kWhm?a™
Poz. hodn. mér. potieby tepla vztazena na m? vytapénych mistnosti eva 1,7 kWh m'2 a'1
ey < eyy
Budova spliiuje pozadavky na nizkou energetickou naroénost podle CSN 73 0540-2:2002.
Stupen energetické narocnosti budovy SEN 81 [ %
Klasifikace energetické naro€nosti budovy D Vyhovujici
Vstupni Gdaje
Udaje pro zjednoduseny vypoéet skuteéné potieby tepla Rizené vétrani
Pocet denostupnll D [den °C] 3952,8 V; [m°] |n; [hod']¢; [hod]
Pocet dnli v otopném obdobi d [den] 244 C:)ést 1
Pocet hodin denné vytapéni t [hod] 24 Cv)ést 2
Soucinitel pfirazek ¢ [-] 0,551 Cast 3
Priimérna teplota interiéru v otopném obdobi 6;[°C] 20 Cast 4
Priimérna teplota exteriéru v otopném obdobi 6. [°C] 3,8 Cast 5
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Ptiloha ¢.4

Orientaéni rozpocet zatepleni obvodovych stén — varianta A

Prose¢ — Prose¢ 220

9] . . - o il v x Naklady na udrzbu | Energ. zhodnoceni Celkové naklady

a Popis technologie - specifikace |Oznace-ni| Vyméra | MJ KEIM J| e RS | ke eI | KE

1.1 CPtl. £ 450 mm (var.B=Udop.) NK453A 694,9 m? 480 333569 1190 826 973 1670 1160 541

X Celkové naklady na zatepleni obvodovych stén v Ké bez DPH-va 333 569 826 973 1160 541
DPH (20%) 66 714 165 395 232108
Celkové naklady na zatepleni obvodovych stén v K¢ véetné DPH- 400 283 992 367 1392 650

Orientaéni rozpocet zatepleni obvodovych stén — varianta B

9] . . - o il \pex Naklady na udrzbu | Energ. zhodnoceni Celkové naklady

a Popis technologie - specifikace |Oznace-ni| Vyméra | MJ KEIM J| e RS | ke eI | KE

2.1 CPtl. £ 450 mm (var.B=Udop.) NK453B 694,9 m? 480 333569 1205 837397 1685 1170965

X Celkové naklady na zatepleni obvodovych stén v K¢ bez DPH-va 333 569 837 397 1170 965
DPH (20%) 66 714 167 479 234 193
Celkové naklady na zatepleni obvodovych stén v K¢ véetné DPH- 400 283 1004 876 1405159

Orientaéni rozpocet zatepleni obvodovych stén — varianta C

9] . . - o il \pex Naklady na udrzbu | Energ. zhodnoceni Celkové naklady
a Popis technologie - specifikace |Oznace-ni| Vyméra | MJ KEMJ] e KE/MJ | ke Ke/MJ | e
3.1 CPtl. £ 450 mm (var.B=Udop.) NK453C 694,9 m? 480 333569 1370 952 061 1850 1285630
X Celkové naklady na zatepleni obvodovych stén v K¢ bez DPH-va 333 569 952 061 1285630
DPH (20%) 66 714 190 412 257 126
Celkové naklady na zatepleni obvodovych stén v K¢ véetné DPH- 400 283 1142 473 1542 756
Analyza variant DPH pro naklady na zatepleni obvodovych stén
X Sazba DPH: bez DPH zakladni snizena jina |
> | Naklady: 0% 20% fvE.20% D} 5% [€ vé.5% DA 10%  vé.10% DF
A |=na energetické zhodnoceni 826 973/ 165395 992 367| 41349 868 321 82 697 909 670
— celkové 1160 541]| 232108 1392 650 58027] 1218569 116054] 1276 596
B |—na energetické zhodnoceni 837 397|167 479| 1004 876] 41870 879 267| 83740 921 136
— celkové 1170 965|234 193] 1405159| 58548 1229 514 117097| 1288 062
c |=na energetické zhodnoceni 952 061|190 412 1142 473| 47603 999 664 95206| 1047 267
— celkové 1285 630|257126] 1542756| 64281 1349911| 128563 1414 193
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Pfiloha ¢.4
Orientacéni rozpocet Uprav vyplni otvor(i — varianta A

Prose¢ — Prose¢ 220

9] . . - o il \pex Naklady na udrzbu | Energ. zhodnoceni Celkové naklady
a Popis technologie - specifikace |Oznace-ni| Vyméra | MJ KEIM J| e RS | ke eI | e
1.1 Okno plastové (1,7) PKO56A 173,9 m? 950 165234 2800 487004 3750 652238
1.2 Okno plastové (1,7) PKO55A 14,5 m? 950 13728 2800 40460 3750 54 188
1.3 Vstupni dvefe U=1,7 PKO85A 34 m? 950 3192 10250 34440 11200 37 632
1.4 Dvefe dfevéné piné (var.B=Udop) PKO059A 2,1 m? 950 1995 2800 5880 3750 7 875
X Celkové naklady na uprav vyplni otvorti v K¢ bez DPH — varianta / 184 148 567 784 751 932
DPH (20%) 36 830 113 557 150 386
Celkové naklady na uprav vyplni otvorti v KE véetné DPH — variar 220 978 681 341 902 318
Orientacéni rozpocet uprav vyplni otvorti — varianta B
9] . . - o il \pex Naklady na udrzbu | Energ. zhodnoceni Celkové naklady
a Popis technologie - specifikace |Oznace-ni| Vyméra | MJ KEIM J| e RS | ke eI | e
2.1 Okno plastové (1,2) PK056B 173,9 m? 950 165234 3250 565273 4200 730 506
2.2 Okno plastové (1,2) PKO055B 14,5 m? 950 13728 3250 46 963 4200 60 690
2.3 Vstupni dvefe U=1,2 PKO085B 34 m? 950 3192 12569 42232 13519 45 424
2.4 Dvefe dievéné piné (var.B=Udop) PK059B 2,1 m? 950 1995 3250 6825 4200 8 820
Y Celkové naklady na uprav vyplni otvorti v KE bez DPH — varianta E 184 148 661 292 845 440
DPH (20%) 36 830 132 258 169 088
Celkové naklady na uprav vyplni otvorti v KE véetné DPH — variar 220 978 793 550 1014 528
Orientacéni rozpocet uprav vyplni otvorti — varianta C
9] . . - o il \pex Naklady na udrzbu | Energ. zhodnoceni Celkové naklady
a Popis technologie - specifikace |Oznace-ni| Vyméra | MJ KEIM J| e RS | ke eI | e
3.1 Okno plastové (0,8) PK056C 173,9 m? 950 165234 5750 1000098 6700 1165331
3.2 Okno plastové (0,8) PK055C 14,5 m? 950 13728 5750 83088 6700 96 815
3.3 Vstupni dvefe U=0,8 PK085C 34 m? 950 3192 15873 53333 16823 56 525
3.4 Dvefe drevéné pIné (var.B=Udop) PKO059C 2,1 m? 950 1995 5750 12075 6700 14 070
X Celkové naklady na Uprav vyplni otvorti v Ké bez DPH — varianta ( 184 148 1148 593 1332741
DPH (20%) 36 830 229 719 266 548
Celkové naklady na uprav vyplni otvorti v KE véetné DPH — variar 220 978 1378 312 1 599 290
Analyza variant DPH pro naklady na uprav vyplni otvort
. Sazba DPH: bez DPH zakladni snizena jina |
> | Naklady: 0% 20% fvE.20% D} 5% [€ vé.5% DA 10%  vé.10% DF
A |=na energetické zhodnoceni 567 784|113 557 681 341| 28389 596 173 56 778 624 562
— celkové 751932150386 902 318] 37597 789 529| 75193 827 125
B —na energetické zhodnoceni 661 292| 132 258 793 550| 33065 694 356 66 129 727 421
— celkové 845 440|169 088| 1 014 528| 42272 887 712 84 544 929 984
c |=na energetické zhodnoceni 1148 593|229 719] 1378 312 57430] 1206 023| 114859] 1263 453
— celkové 1332 741| 266548 1599 290| 66637 1399 378| 133274] 1466 015
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Pfiloha ¢.4
Orientaéni rozpocet Upravy vnitinich konstrukci — varianta A

Prose¢ — Prose¢ 220

9] . . - o il \pex Naklady na udrzbu | Energ. zhodnoceni Celkové naklady

a Popis technologie - specifikace |Oznace-ni| Vyméra | MJ KEIM J| e RS | ke eI | e

1.1 MS - strop pod ptidou VKO091A 4410 m? 100 44 100 625 275625 725 319725

1.2 strop nad suterénem VK092A 148,0 m? 100 14800 1080 159 840 1180 174 640

Y Celkové naklady na v Ké bez DPH - varianta B 58 900 435 465 494 365
DPH (20%) 11 780 87 093 98 873
Celkové naklady na v K¢ véetné DPH - varianta B 70 680 522 558 593 238

Orientaéni rozpocet zatepleni obvodovych stén — varianta B

9] . . - o il \pex Naklady na udrzbu | Energ. zhodnoceni Celkové naklady

a Popis technologie - specifikace |Oznace-ni| Vyméra | MJ KEIM J| e RS | ke eI | KE

2.1 MS - strop pod ptdou VKO091B 4410 m? 100 44 100 635 280 035 735 324 135

2.2 strop nad suterénem VK092B 148,0 m? 100 14800 1100 162 800 1200 177 600

X Celkové naklady na upravy vnitinich konstrukci v Ké bez DPH — vi 58 900 442 835 501 735
DPH (20%) 11780 88 567 100 347
Celkové naklady na upravy vnitinich konstrukci v K¢ véetné DPH 70 680 531 402 602 082

Orientaéni rozpocet Upravy vnitinich konstrukci — varianta C

9] . . - o il \pex Naklady na udrzbu | Energ. zhodnoceni Celkové naklady
a Popis technologie - specifikace |Oznace-ni| Vyméra | MJ KEMJ] e KE/MJ | ke Ke/MJ | KE
3.1 MS - strop pod plidou VK091C 4410 m? 100 44 100 740 326 340 840 370440
3.2 strop nad suterénem VK092C 148,0 m? 100 14800 1300 192400 1400 207 200
Y Celkové naklady na upravy vnitfnich konstrukci v K& bez DPH - vi 58 900 518 740 577 640
DPH (20%) 11780 103 748 115 528
Celkové naklady na upravy vnitinich konstrukci v K¢ véetné DPH 70 680 622 488 693 168
Analyza variant DPH pro naklady na Gpravy vnitinich konstrukci
. Sazba DPH: bez DPH zakladni snizena jina |
> | Naklady: 0% 20% fvE.20% DY} 5% € vé.5% DA 10%  vé. 10% DF
A |=na energetické zhodnoceni 435 465 87093 522 558| 21773 457238| 43547 479012
— celkové 494 365 98873 593 238| 24718 519 083] 49437 543 802
B |—na energetické zhodnoceni 442 835| 88 567 531 402| 22142 464 977 44 284 487 119
— celkové 501 735/ 100347 602 082 25087 526 822] 50174 551 909
c |=na energetické zhodnoceni 518 740] 103 748 622 488| 25937 544 677| 51874 570 614
— celkové 577 640|115528) 693 168| 28882 606522 57764] 635404
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Pfiloha €.5

Prose¢ — Prose¢ 220

PREHLED VYSLEDKU EKONOMICKYCH VYPOCTU

o I?rosté Reélné Cista soug. NPV / Naklady Naklady n’a
opatfeni navratno|navratno| hodnota IRR NZ celkem zatepleni
st (Ts) | st (Tsd) (NPV) (N2)
[roky] | [roky] [K¢] [%] [l [K¢] [K¢]
Zatepleni obv. plasté A 30,0 > Tz -11 160 0,94 -0,01 1 392 650 992 367
Zatepleni obv. plasté B 29,5 39,0 6 866 1,04 0,01 1405159 | 1004 876
Zatepleni obv. plasté C 33,0 > Tz -120 967 0,41 -0,11 1542756 | 1142473
Upravy vyplni otvord A 90,3 > Tz -438 689 | #NUM! | -0,64 902 318 681 341
Upravy vyplIni otvor(i B 62,0 >TZ -382169 | #NUM! | -0,48 1014 528 793 550
Upravy vyplIni otvor(i C 81,1 >TZ -944 907 | #NUM! | -0,69 1599290 | 1378 312
Upravy vnitinich kci A 27,5 >TZ -340 186 | #DIV/0!'| -0,65 593 238 522 558
Upravy vnitfnich kci B 27,2 >TZ -337 511 | #NUM! | -0,64 602 082 531 402
Upravy vnitfnich kci C 31,0 >TZ -486 674 | #DIV/0!'| -0,78 693 168 622 488
Komplexni tpravy var. A 33,5 >TZ -599 603 | #NUM! | -0,27 [ 2888 206 | 2 196 266
Komplexni upravy var. B 32,2 >TZ -529 777 | #NUM! | -0,23 | 3021768 | 2 329 828
Komplexni upravy var. C 40,5 >TZz | -1173 310 | #NUM! [ -0,37 | 3835213 | 3 143 273

Pozn.: VSechny ceny uvazZovany véetné prislusnych sazeb DPH!
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Pfiloha €.5

EKONOMICKE HODNOCENIi — ZATEPLENi OBVODOVYCH STEN — VARIANTA A

Prose¢ — Prose¢ 220

Celkové naklady 1 392 650 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2010 (CF) 33 036 K&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 992 367 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (AE) 132,0 GJ Prosta navratnost (Ts) 30,0 roky
Cena energie 250,2 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 40 let (41)
Narust ceny energie 0,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 40 letech -11 160 Ké
Narust ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 40 letech 0,94 %
Pozn.: Vdechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — ZATEPLENi OBVODOVYCH STEN — VARIANTA B

Celkové naklady 1405 159 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2010 (CF) 34 017 K&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 1004 876 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (AE) 136,0 GJ Prosta navratnost (Ts) 29,5 roky
Cena energie 250,2 KE&/GJ Realna navratnost (Tsd) 39 let
Narust ceny energie 0,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 40 letech 6 866 K¢&
Narust ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 40 letech 1,04 %
Pozn.: Vdechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — ZATEPLENi OBVODOVYCH STEN — VARIANTA C

Celkové naklady 1542 756 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2010 (CF) 34 671 K&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 1142 473 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (AE) 138,6 GJ Prosta navratnost (Ts) 33,0 roky
Cena energie 250,2 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 40 let (41)
Narust ceny energie 0,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 40 letech -120 967 K¢
Narust ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 40 letech 0,41 %

Pozn.: Vdechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

Energy Consulting Service, s.r.o., 1. 2010
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Pfiloha €.5

EKONOMICKE HODNOCENI — UPRAVY VYPLNi OTVORU - VARIANTA A

Prose¢ — Prose¢ 220

Celkové naklady 902 318 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2010 (CF) 7 544 K¢
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 681 341 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (AE) 30,2 GJ Prosta navratnost (Ts) 90,3 roky
Cena energie 250,2 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 40 let (41)
Narust ceny energie 0,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 40 letech -438 689 K¢
Narust ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 40 letech #NUM! %
Pozn.: Vdechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — UPRAVY VYPLNi OTVORU - VARIANTA B

Celkové naklady 1014 528 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2010 (CF) 12 790 K¢
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 793 550 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (AE) 511 GJ Prosta navratnost (Ts) 62,0 roky
Cena energie 250,2 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 40 let (41)
Narust ceny energie 0,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 40 letech -382 169 K¢
Narust ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 40 letech #NUM! %
Pozn.: Vdechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — UPRAVY VYPLNi OTVORU - VARIANTA C

Celkové naklady 1 599 290 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2010 (CF) 16 987 K&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 1378 312 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (AE) 67,9 GJ Prosta navratnost (Ts) 81,1 roky
Cena energie 250,2 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 40 let (41)
Narust ceny energie 0,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 40 letech -944 907 K¢
Narust ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 40 letech #NUM! %

Pozn.: Vdechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

Energy Consulting Service, s.r.o., 1. 2010
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Pfiloha €.5

EKONOMICKE HODNOCENI — UPRAVY VNITRNICH KONSTRUKCI — VARIANTA A

Prose¢ — Prose¢ 220

Celkové naklady 593 238 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2010 (CF) 18 986 K&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 522 558 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (AE) 75,9 GJ Prosta navratnost (Ts) 27,5 roky
Cena energie 250,2 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 40 let (41)
Narust ceny energie 0,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 40 letech -340 186 K¢
Narust ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 40 letech #DIV/0! %
Pozn.: Vdechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — UPRAVY VNITRNICH KONSTRUKCI — VARIANTA B

Celkové naklady 602 082 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2010 (CF) 19 569 K&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 531 402 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (AE) 78,2 GJ Prosta navratnost (Ts) 27,2 roky
Cena energie 250,2 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 40 let (41)
Narust ceny energie 0,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 40 letech -337 511 K¢é
Narust ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 40 letech #NUM! %
Pozn.: Vdechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — UPRAVY VNITRNICH KONSTRUKCIi — VARIANTA C

Celkové naklady 693 168 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2010 (CF) 20 084 K&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 622 488 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (AE) 80,3 GJ Prosta navratnost (Ts) 31,0 roky
Cena energie 250,2 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 40 let (41)
Narust ceny energie 0,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 40 letech -486 674 K¢
Narust ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 40 letech #DIV/0! %

Pozn.: Vdechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

Energy Consulting Service, s.r.o., 1. 2010

3/4



Pfiloha €.5

EKONOMICKE HODNOCENI — KOMPLEXNi UPRAVY — VARIANTA A

Prose¢ — Prose¢ 220

Celkové naklady 2 888 206,1 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2010 (CF) 65 487 K&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 2 196 266,0 K¢ Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (AE) 261,7 GJ Prosta navratnost (Ts) 33,5 roky
Cena energie K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 40 let (41)
Narust ceny energie 0,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 40 letech -599 603 K¢
Narust ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 40 letech #NUM! %
Pozn.: Vdechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENIi — KOMPLEXNi UPRAVY - VARIANTA B

Celkové naklady 3021 768,4 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2010 (CF) 72 418 K&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 2 329 828,2 K¢ Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (AE) 289,4 GJ Prosta navratnost (Ts) 32,2 roky
Cena energie K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 40 let (41)
Narust ceny energie 0,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 40 letech -529 777 K¢é
Narust ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 40 letech #NUM! %
Pozn.: Vdechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENIi — KOMPLEXNi UPRAVY - VARIANTA C

Celkové naklady 3 835 213,2 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2010 (CF) 77 701 K&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 3143 273,1 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (AE) 310,5 GJ Prosta navratnost (Ts) 40,5 roky
Cena energie K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 40 let (41)
Narust ceny energie 0,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 40 letech -1 173 310 K¢é
Narust ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 40 letech #NUM! %

Pozn.: Vdechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

Energy Consulting Service, s.r.o., 1. 2010
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Pfiloha €.6

Prose¢ — Prose¢ 220

Emise znedistujicich latek — komplexni varianta B

Vychozi stav Po realizaci uspornych opatieni Rozdil
Potieba Tepla Elektfiny > Tepla Elektfiny > Tepla Elektfiny >
[GJ a™] 436,5 97,8 534,2 147,0 97,8 244.8 289,4 0,0 289,4
[MWh a™] 121,2 27,2 148,4 40,8 27,2 68,0 80,4 0,0 80,4
[%] 81,70% 18,30% 100,00% 60,06% 39,94% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
kg a-1]| 0,257 2,533 2,790 0,086 2,533 2,620 0,170 0,000 0,170
Tuhe latky [%] 9,20% 90,80% 100,00% 3,30% 96,70% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
[%] - - - 33,69% 100,00% 93,90% 66,31% 0,00% 6,10%
kg a-1]| 0,123 47,847 47,971 0,041 47,847 47,889 0,082 0,000 0,082
SO, [%] 0,26% 99,74% 100,00% 0,09% 99,91% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
[%] - - - 33,69% 100,00% 99,83% 66,31% 0,00% 0,17%
kg a-1]| 20,540 40,644 61,184 6,920 40,644 47,564 13,620 0,000 13,620
NO, [%] 33,57% 66,43% 100,00% 14,55% 85,45% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
[%] - - - 33,69% 100,00% 77,74% 66,31% 0,00% 22,26%
kg a-1]| 4,108 3,842 7,951 1,384 3,842 5,226 2,724 0,000 2,724
co [%] 51,67% 48,33% 100,00% 26,48% 73,52% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
[%] - - - 33,69% 100,00% 65,74% 66,31% 0,00% 34,26%
kg a-1]|| 24 2485 31776,0 56 024,6 8 169,3 31776,0 39 945,3 16 079,3 0,0 16 079,3
Co, [%] 43,28% 56,72% 100,00% 20,45% 79,55% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
[%] - - - 33,69% 100,00% 71,30% 66,31% 0,00% 28,70%
kg a-1]|| 24 273,58 | 31870,90 | 56 144,47 | 8177,68 | 31870,90 | 40 048,58 | 16 095,89 0,00 16 095,89
g
z % 43,23% 56,77% 100,00% 20,42% 79,58% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
[%]
[%] - - - 33,69% 100,00% 71,33% 66,31% 0,00% 28,67%

Energy Consulting Service, s.r.o., 1. 2010




Pfiloha €.6
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Priloha €. 7

Protokol k energetickému stitku obalky budovy - pavodni stav

Identifikacni udaje

Druh stavby

Adresa

Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo
Provozovatel

Materska Skola

Prosec¢ 220, 539 44 Prosec¢
Prose¢ 733181

Obec Prosec¢

Vlastnik nebo spole€enstvi vlasniku, popf. stavebnik

Adresa
Telefon/E-mail

Obec Prosed¢
Prosec¢ 18, 539 44 Prosec¢

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady 36242 m°
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci ohrani€ujicich objem budovy 1771,1 m?
Objemovy faktor tavru budovy A/V 0,49 m’/m°
PFevazujici vnitfni teplora v topném obdobi gj, 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi g, -15 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych kosntrukci
Ochlazované konstrukce
Souginitel . . . .| Cinitel | Mé&rna ztrata
- Pozadovany (doporuceny) .
Plocha | (Cinitel) prostupu s tepolotni|  konstrukce
soucinitel prostupu tepla
tepla redukce | prostupem tepla
Aj Uj Un,q (Une) b; Hi=A;. Uj. b;
(EA)) | Gy I+Zx VA, (Z@k k*+2x;)

m?] [W/m?K] W/m?K] [-] W/K]
stény tloustky 450mm 694,9 1,27 0,38/0,25 1,00 882,6
okna do tfid 173,9 2,35 1,7/1,2 1,15 470,0
luxfery na SCHODISTE > okno 14,5 2,90 1,7/1,2 1,15 48,2
vchodové dvere hlavni 3,4 4 1,7/1,2 1,15 15,5
vchodové dvefe zadni 2,1 2,3 1,711,2 1,15 5,6
podlaha na terénu 293,0 1,3 0,45/0,3 0,40 152,4
strop pod plidou 441,3 0,9 0,3/0,2 0,83 329,7
strop nad suterénem 148,0 2,54 0,6/0,4 0,49 184,2
Tepelné vazby mezi konstrukcemi 1771,1 0,10 1,00 177,1
Celkem 17711 2 265,2

Konstrukce prevazné spliuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle této normy




Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 2 265,2
Pramérny sougéinitel prostupu tepla U, = H, /A W/m*K 1,28
Doporuéeny souéinitel prostupu tepla U o, . W/m°K 0,46
Pozadovany souginitel prostupu tepla U cn W/m*K 0,61
Primérny souéinitel prostupu tepla stavebniho fondu U, ¢ W/m°K 1,21

Pozadavek na prostup obalkou neni spinén

Klasifikac¢ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice klasifika¢nich trid

Klasifikacni ukazatel C/ pro

Uem [W/mzK] pro hranice klasifika¢nich tfid

hranice klasifikacnich trid Obecné Pro hodnocenou budovu
A-B 0,3 0,3.Uemrq 0,18
B-C 0,6 0,6.Uemrq 0,36
(C1-C2) 0,75 0,75. Uemq 0,46
C-D 1 Uemrg 0,61
D-E 1,5 0,5. (Uemrq+Uems) 0,91
E-F 2 Uems=Uem* 0,6 1,21
F-G 2,5 1,5. Uems 1,81
Klasifikace: F nevyhovujici
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 19.1.2010

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

IC:
Zpracoval:

Energy Consulting Service, s.r.o.

AleSova 332/21

370 01 Ceské Budéjovice

280 62 868
Ing. Roman Subrt

Tento protokol a energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a rady €. 2002/91/ES a prEN 15217.
Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.




ENERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni

Adresa budovy

Materska Skola

Prosec 220, 539 44 Prose¢

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A, =

784,0

m

2

stavajici

doporuceni

(o] Velmi usporna

0,3

o6 00000 ,

< 0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 1.98 0.46
U om ve W/(m?K) Uem=H:lA ’ ’
Klasifikatni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uem pro AV = 0,49 m2/m?

Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,18 0,36 (0,46) 0,61 0,91 1,21 1,81
Platnost Stitku do 19. 1. 2020

Stitek vypracoval

Ing. Roman Subrt

Energeticky auditor, MPO 267




Priloha €. 8

Protokol k energetickému stitku obalky budovy - novy stav

Identifikacni udaje

Druh stavby

Adresa

Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo
Provozovatel

Materska Skola

Prosec¢ 220, 539 44 Prosec¢
Prose¢ 733181

Obec Prosec¢

Vlastnik nebo spole€enstvi viasniku, popf. stavebnik

Adresa
Telefon/E-mail

Obec Prosec¢
Prosec¢ 18, 539 44 Prosec¢

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady 36242 m°
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci ohrani€ujicich objem budovy 1771,1 m?
Objemovy faktor tavru budovy A/V 0,49 m’/m°
PFevazujici vnitfni teplora v topném obdobi gj, 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi g, -15 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych kosntrukci
Ochlazované konstrukce
Souginitel . . . .| Cinitel | Mé&rna ztrata
- Pozadovany (doporuceny) .
Plocha | (Cinitel) prostupu s tepolotni|  konstrukce
soucinitel prostupu tepla
tepla redukce | prostupem tepla
Aj Uj Un,q (Une) b; Hi=A;. Uj. b;
(EA)) | Gy I+Zx VA, (Z@k k*+2x;)

m?] [W/m?K] W/m?K] [-] W/K]
stény tloustky 450mm 694,9 0,23 0,38/0,25 1,00 159,8
okna do tfid 173,9 1,20 1,711,2 1,15 240,0
luxfery na SCHODISTE > okno 14,5 1,20 1,7/1,2 1,15 19,9
vchodové dvere hlavni 3,4 1,20 1,7/1,2 1,15 4,6
vchodové dvere zadni 2,1 1,20 1,711,2 1,15 2,9
podlaha na terénu 293,0 1,30 0,45/0,3 0,40 152,4
strop pod plidou 441,3 0,20 0,3/0,2 0,83 73,3
strop nad suterénem 148,0 0,34 0,6/0,4 0,49 24,7
Tepelné vazby mezi konstrukcemi 1771,1 0,02 1,00 35,4
Celkem 17711 713,0

Konstrukce prevazné spliuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle této normy




Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 713,0
Pramérny souginitel prostupu tepla U, = H, /A W/m*K 0,40
Doporuéeny souéinitel prostupu tepla U o, . W/m°K 0,46
Pozadovany souginitel prostupu tepla U g W/m*K 0,61
Primérny souéinitel prostupu tepla stavebniho fondu U, ¢ W/m°K 1,21

Pozadavek na prostup obalkou je spinén

Klasifikac¢ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice klasifika¢nich trid

Klasifikacni ukazatel C/ pro

Uem [W/mzK] pro hranice klasifika¢nich tfid

hranice klasifikacnich trid Obecné Pro hodnocenou budovu
A-B 0,3 0,3.Uemrq 0,18
B-C 0,6 0,6.Uemrq 0,36
(C1-C2) 0,75 0,75. Uemq 0,46
C-D 1 Uemrg 0,61
D-E 1,5 0,5. (Uemrq+Uems) 0,91
E-F 2 Uems=Uem* 0,6 1,21
F-G 2,5 1,5. Uems 1,81
Klasifikace: (o8 vyhovujici
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 19.1.2010

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

IC:
Zpracoval:

Energy Consulting Service, s.r.o.

AleSova 332/21

370 01 Ceské Budséjovice

280 62 868
Ing. Roman Subrt

Tento protokol a energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a rady €. 2002/91/ES a prEN 15217.
Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.




ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni Mateiska sSkola

Adresa budovy Prose¢ 220, 539 44 Proseé

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A = 783,6

m2

var. B doporuceni

(o] Velmi usporna

0,3

0,6

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Uy ve W/(m?K) Ugn=Hrl A 0,40 0,46
Klasifikatni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uem pro AV = 0,49 m2/m?
Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50
Uen 0,18 0,36 (0,46) 0,61 0,91 1,21 1,81
Platnost Stitku do 19. 1. 2020

Ing. Roman Subrt

Stitek vypracoval

Energeticky auditor, MPO 267




