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1. Uvod

V bieznu 2020 byla naSe spolecnost prostfednictvim ing. Jana Vabka, UNI PROJEKT,
Studentskd 1133, 591 01 Zd'dr nad Sdzavou, pozidana o provedeni inzenyrsko-geologického
a hydrogeologického prizkumu v misté projektované vystavby nové obytné zony ,,Vyhlidka®
v Prosedi, okr. Chrudim. Je zde ptipravovana vystavba novych rodinnych domu a obsluznych
komunikaci v&etné novych inZenyrskych siti. Soucasné bude fesen systém likvidace srazkové
vody do podlozi. Budouci staveni$t¢ zabirda nékolik méstskych pozemkl v k. Zdbori,
situovanych na jiZznim okraji ProseCe, po obou stranach silnice ¢. II/357, vedouci smérem na
Borovou a bude navazovat na stavajici obytnou zonu mésta Prose¢ — viz pfil. €. 1 a 2.

InZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum byl zaloZen na odvrtani a geologické
dokumentaci Sesti vrtanych sond, oznatenych S-1 af S-6, slouzicich zejména pro
zdokumentovani podloZi navrienych komunikaci, vCetné posouzeni téZitelnosti zemin a
hornin a Glely vsakovaci zkousky. Tomu byla pfizpisobena i hloubka vrti — max. do 4 m.
Sou¢asné mohou vrty poskytnout pfedbéznou dokumentaci pro zaloZeni rodinnych domu. Pro
tyto ucely se vak doporucuje priizkumné prace zahustit.

2. Ptirodni poméry
2.1. Geomorfologické a klimatické poméry zdjmového tizemi

Podle regionalni geomorfologické klasifikace (Bina, Demek, 2012) je zajmové uzemi soucasti
nize uvedenych jednotek:

Provingie.......ccccevves cveeeniienenivennne. Ceska vyso¢ina

Soustava ................. | Cesko-moravska soustava
Podsoustava............ | [ Ceskomoravska vrchovina
Celek...vvvrerreaaen. e-3 ............ Zelezné hory

Podcelek ................. HC-3B s Secska vrchovina

VR s 1] #5521 ; nr—r Skute¢ska pahorkatina

Skutecskd pahorkatina tvoii ¢ast podcelku Seéska vrchovina. Protahla pahorkatina od SZ
k JV. V severozépadni ¢4sti je budovana vyvielinami nasavrckého masivu, ve vychodni ¢asti
horninami kutnohorského krystalinika a stfedni ¢ast je budovédna usazeninami starSiho
paleozoika a proterozoika a ostrivky kiidy. Ma plochy povrch profezany hlubokymi udolimi
feky Chrudimky. Je tazena do 4.-5. vegetacniho stupné, je stfedné zalesnéna, pfevazné
smrkovymi porosty, na V borové porosty s pfimési dubu.

Lokalita se nachazi na jiZznim okraji Prosede, po obou stranach silnice ¢. II/357, vedouci
smérem na Borovou. Pozemky se nachazi v mimé uklonéném terénu smérem k severu, s
nadmofskou vyskou mezi 550 az 565 m.

Podle Quittovy klasifikace klimatickych oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971) se lokalita
nachdzi v mirné teplé oblasti MT3. Podle Quittovy klasifikace klimatickych oblasti
Ceskoslovenska (Quitt, 1971) se lokalita nachézi v mimné teplé oblasti MT3. Pro tuto oblast je
charakteristické kratké léto, mirné az mirné chladné, suché az mirné suché, pfechodné obdobi
normalni az dlouhé, s mirnym jarem a mirnym podzimem, zima je normaln¢ dlouha, mirna az
mirné chladnd, such4d aZ mimé suchd s normalnim aZ kratkym trvanim snéhové pokryvky.
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Priimérna teplota vzduchu pro oblast je v lednu -3 az -4 °C, v ptechodnych oblastech (duben
afijen) 6-7 °C a v ervenci 16-17 °C. Srazkovy uhrn za cely rok ¢ini v dlouhodobém
priméru v oblasti 700—750 mm, v zimnim obdobi 250-300 mm a ve vegetaénim obdobi 350—
450 mm. Snéhova pokryvka je v dlouhodobém priiméru zaznamenavana 60-100 dnt v roce.

2.2.  Geologické a hydrogeologické poméry zijmového tizemi

Zajmova lokalita je z hlediska regionalné-geologického ¢lenéni Ceského masivu soucdsti
poli¢ského krystalinika, budovaného neoproterozoickymi a paleozoickymi metamorfovanymi
a vyvielymi horninami. Litologicky jsou zastoupeny pfevdzné biotitické pararuly a svory s
vloZzkami amfibolitii a ¢etna plutonicka télesa dvojslidnych granit(, gaber a dioritt.

Ve smyslu hydrogeologického ¢élenéni je uzemi fazeno do hydrogeologického rajonu ¢ 6532 —
krystalinikum Zeleznych hor. Pro dané izemi jsou charakteristické mélké zvodné vazané na
zonu kvartérnich uloZenin, zonu zvétravani a zénu piipovrchového rozpojeni hornin. Obé¢h ma
povétsinou lokalni charakter, hladina podzemni vody ma obvykle nenapjaty (volny) nebo jen
mirné napjaty rezim a viceméné konfiguruje reliéf terénu. K infiltraci dochdzi zpravidla v celé
plose kolektoru v zavislosti na propustnosti pokryvu a izemi tvorby a obéhu podzemnich vod
je totozné s povodim toku, do n€hoZ se zdroje podzemnich vod odvodiluji. K odvodnéni
dochazi v Grovni nebo nad urovni mistni erozni baze. V blizkosti lokality se nenachazeji veétsi
soustiedéna jimani podzemnich vod, lokalita se zhlediska hydrogeologického nenachazi
v podminkach zvlastni ochrany podzemnich vod.

Méalo mocny nadlozni kvartérmni pokryv, tvofeny prevdzné svahovymi sedimenty a
zvétralinami podloznich hornin nevytvaii piili§ vhodné podminky pro vznik vyznamnéjsiho
kolektoru. Souvislej$i zvodnéni je vazano pouze na polohu prilinové propustnych
deluviofluvidlnich sedimentd v bazi udoli vétsich vodnich toka.

2.3. Hydrologické poméry zajmového uzemi

Podle hydrologického ¢lenéni je hodnocené uzemi soudasti dil¢tho povodi 1-03-03
(Chrudimka), vlastni lokalita se nachazi v drobném povodi &islo hydrologického potadi
1-03-03-047 Farsky potok, ktery predstavuje mistni erozni bazi vzdalenou cca 0,1 km
vychodné od vlastni lokality.

3. Provedené prace
3.1. SondAiZni prace

Pro ovéfeni geologického podlozi bylo na pozemcich budouciho stavenisté navrtano Sest sond
S-1 ai S-6 (viz pril. ¢. 2), slouzicich pro dokumentaci zdkladovych pomérG a urceni
t€Zitelnosti zemin a hornin. Sondy S-3 a S-6 byly dolasné vystrojeny pro ucely vsakovaci
zkou$ky. Sondy byly vyhloubeny na jadro dne 6.4. 2020 pomoci mobilni vrtné soupravy UGB
50 M do kone¢né hloubky 3 aZ 4 m. Hloubka sond byla limitovana ucelem, pro ktery mély
slouzit a odolnym skalnim podlozim. Po geologické dokumentaci a sledovani pritokt
podzemni vody a vsakovacich zkouskach byly sondy zasypany. Padorysny plan lokality
v mefitku s pozici jednotlivych sond je soucasti piilohy ¢&. 2.
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Tabulka ¢. 1: Prehled vrtanych sond

Vrtané sondy — Kone¢na DosaZzené podlozi
oznaceni hloubka (m)
S-1 3,0 navétralé skalni podlozi, R2
S-2 4,0 mimné zvétralé skalni podlozi, R3
S-3 (vsakovaci) 4,0 navétralé skalni podlozi, R2
S-4 3:9 mimné zvétralé skalni podlozi, R3
S-5 4.0 mirné zvétralé aZ navétralé skalni podlozi, R3-R2
S-6 (vsakovaci) 4,0 silné az zcela zvétralé skalni podlozi, R4-R5
Celkem 22,5 bm naveétralé az zcela zvétralé skalni podloZi, R2-R5

3.2. Vzorkovaci a laboratorni price

Z diivodil veelku jednoduchého a opakujiciho se zrnitostniho sloZeni nebylo nutné odebirat
porusené vzorky zemin pro granulometricky rozbor a zakladni indexové vlastnosti
v hloubkovych urovnich pfedpokladané aktivni zony pod zakladovymi konstrukcemi.

Hladina podzemni vody byla b&hem vrtnych praci zastizena téméf ve vSech sondach a ze
sondy S-3 byl odebran vzorek podzemni vody na stanoveni agresivity na betonové konstrukce.

3.3. Geologické prace

Prace geologické sluzby sestdvaji ze dvou zakladnich etap — terénni a vyhodnocovaci.
Terénni faze prizkumu zahrnovala vytyceni sond, geologickou dokumentaci sond, sledovani
hladiny podzemni vody, vzorkovaci prace a vsakovaci zkousky. V nasledujici etapé jsou
poznatky z terénu a laboratofe vyhodnocovany a prezentovany formou zavérecné zpravy, ktera
poskytuje projektantovi stavby podklady pro navrh zaloZeni stavby.

34. Geodetické prace

Geodetické zamé&feni sond v soufadném systému JTSK a Bpv bylo provedeno. Sondy byly
v terénu vytyeny dle poskytnutych podkladi a vyneseny do poskytnutého situacniho planku,
phild.2.

Tabulka ¢ 2: Geodetické souradnice vrtanych sond

Oznacdeni sond Y X Z
S-1 626 204,09 1 090 343,32 -
S-2 626 256,68 1 090 306,10 -
S-3 626 184,49 1 090 461,71 -
S-4 626 217,26 1090 561,36 -
S-5 626 070,01 1 090 341,39 -
S-6 626 058,23 1 090 529,63 -
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4. Vyhodnoceni prizkumu
4.1.  Geologicka dokumentace sond

Vrtné jadro bylo geologem makroskopicky dokumentovano podle CSN P 73 1005 —
InZenyrskogeologicky pruzkum, vychazejici ze star$i CSN 73 1001 a s ptihlédnutim k CSN
73 6133 a CSN EN IS0 14688-1 a 2. CSN 73 1001 byla v r. 2010 zrusena, ale dle vyjadieni
asociace inZenyrskych geologi k ni lze vzhledem k dlouholeté zauzivané praxi i nadale
pfihlizet. Ustanoveni této normy jiZ nejsou zdvazna. Té&Zitelnost hornin je hodnocena dle
piivodni CSN 73 3050, ktera je v bézné praxi stale vyuZivana a adana. V geologickém popisu
zna¢i kolonka ,.interval® hloubkovou uroven jednotlivych vrstev, vztaZzenou k trovni terénu
(ze dne 6.4. 2020).

Interval Makroskopicka geologicka dokumentace 18;‘;? Tezg;;wst
(m) Prose¢ - Vyhlidka 73 1001 73 3050

S-1

0.0-04 drn a-orr'ucvg - }ﬂma pisc¢ita, mekka, tmavé hnéda, F3 MS 1
organicka pfimés

04-14 de{uvmmv - jil pis¢ity, meékky, od 0,9 m tuhy, F4 CS 5
svétle hnédy

14-3.0 skalni podloZi - balvan? - 7ula navétrala, svétle R2 6

’ ’ Seda, stfedné zrnita, obtiZzné vrtatelna

Hladina podzemni vody: nezastizena
S-2

0.0-03 drn a_ortfucvei - vhlma pis€ita, meékka, tmaveé hnéda, F3 MS 1
organickd primes

0,3-0,6 | deluvium - hlina pis¢ita, mekka, svétle hnéda F3 MS 1

0.6-1.4 cvieluvmvm’ - v_!ll vstrc{:dne plasticky, tuhy, svétle F6 CI 5
Sedohnédy, piimes pisku

14-28 ehfwmvn = sut 0v1t?f sff:rku Jll(’)Vlty, stredneﬁ U:lehly, G5 GC 3
svétle Sedy, zavlhly, pfimés pisku a kamenii Zuly

2.8 -4.0 lskalm pad{ozt - zula, ,mlme zvvetrala, svétle Seda, R3 5
jemnozrnnd, rozpukana po 6 az 10 cm
Hladina podzemni vody: narazena - 2,80 m

ustalena -1,86m

S-3 (vsakovaci)

0.0-0.3 drn c.l ’,d"f,a vptsc:ta - meékka, tmavé hnéda, F3 MS )
organicka pfimes

0,3-0,9 | deluvium - jil pis¢ity, mékky az tuhy, Sedohnédy F4 CS 2

09-15 delvuv,mm - p'ISBk hlinity, stfedné ulehly, svétle S4 SM 5
hnédy, zavlhly
eluvium - pisek spfimési jemnozrnné zeminy,

1,553 ulehly, hnédogedy, zavlhly 8 el £

2.9-3.0 skalni podloZi - 7ula, jemnozrnna, ¢ervenohnéda, R4 4

siln¢ zvétrald, rozpukana po 2-3 cm
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skalni podloZi - zula, jemnozrnna, Cervenohnéda,

A4 navétrald, rozpukana po 6-10 cm R2 e

Hiladina podzemni vody: narazena - 1,80 m
ustalena - 1,76 m

S-4

0.0-03 drn a artruci - flllna pisc¢ita, mékka, tmaveé hnéda, F3 MS 1
organicka piimés

0,3-0,8 | deluvium - hlina piscita, tuha, svétle hnéda F3 MS 2

0.8-1.8 efluvmm - pisek hlinity, ulehly, zavlhly, 34 SM 3
Cervenohnedy
eluvium - pisek spiimési jemnozrnné zeminy,

Lk-2: ulehly, ¢ervenohnédy, zavlhly 52 Bk 2
skalni podloZi - Zula, mime¢ zvétrald, jemnozrmna,

2,2-3,5 | Cervenohnéd4, rozpukand po 6-10 cm, obtizné R3 5
vrtatelna
Hladina podzemni vody: nezastizena
S-5

0.0-03 drn a.ort’ucv% - vhlma pis¢ita, mékka, tmaveé hnéda, F3 MS 1
organicka piimés

03-1,5 deluvium - hlina piscita, tuha, svétle hnéda F3 MS 2

1,5-1,7 | deluvium - jil sttedné plasticky, mékky, Sedy F6 CI 1
eluvium - pisek hlinity, ulehly, svétle Sedy,

17 =246 zavlhly, od 1,9 m zvodnély a stiedn¢ ulehly e i
skalni podloZi - 7ula, Sedd, mirn¢ zvétrala,

2,4-4,0 |rozpukand po 6-10 cm, stfedné¢ zmita, ke konci R3 -R2 5-6
navétrala
Hladina podzemni vody: narazena - 1,90 m

ustalena - 1,70 m

S-6 (vsakovaci)

0.0-03 drn a_ort’uce - hlina pisc¢ita, meékkd, tmave hnéda, F3 MS .
organicka

03-1.0 de{uvuytm - 13111’111 RlS(ilta, mek}ca, pozdéji tuha, 3 MS 12
sveétle Sedohnéda, primes kament

1.0-13 de{uvaumy g pléfakvhhmty, §tredne ulehly, vlhky, 34 SM )
svétle hnédy, pfimés kament
deluvium - jil stfedné¢ plasticky, mékky,

1940 Sedohnédy, pfimés pisku a slidy, misty aZ tuhy ReCl é

28-3.8 eluvvmfn 8 pisek jilovity, ulehly, slidnaty, zavlhly, 35 SC 3
hnédosedy

3.8-4.0 skalni podloZi - biotiticka pararula, silné az zcela R4 —R5 4

zveétrala, Sedd, stiedné€ zmitd, tiistiveé rozpadava

Hladina podzemni vody:naraZzena — nepozorovana
ustalena — 1,57 m
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4.2. InZenyrskogeologické poméry stavenisté
4.2.1. Zastizeny profil zakladovych pud

Z geologické dokumentace profilu sond S-1 az S-6 vyplynul nasledujici geologicky sled
zdkladovych pid a skalnich hornin:

Ornice a deluvidlni sedimenty (svahoviny) — pokryvné utvary kvarterniho stari:

Terén je piekryt cca 0,3 aZ 0,4 m mocnou vrstvou drnu a ornice, u které se predpoklada jeji
skryvka. Nasleduji deluvidlni sedimenty (svahoviny) o mocnosti cca 0,5 aZ asi 2,5 m. Baze se
vyskytuje 0,8 af 2,8 m pod urovni terénu. Svahoviny maji pomérné jednoduché
granulometrické sloZeni, pfevazuje spiSe jemnozmny typ zemin. Zastoupeny jsou pfevazné
meékké az tuhé piscito-hlinité a piscito-jilovité az jilovité sedimenty (F3 MS, F4 CS, F6 CI).
Misty se objevuji stfedn¢ ulehlé hlinito-piscité sedimenty (S4 SM). Tyto vrstvy budou
piedstavovat tzv. aktivai zénu podloZi komunikaci.

Eluvium:

Eluvium, jakozto zcela rozloZena plivodni mate¢na hornina, nasleduje v podlozi deluvidlnich
sedimentil. Eluvium jiZ nese strukturné-texturni znaky skalniho podlozi a vyznacuje se vyssi
unosnosti, ale neni jeSté zpevnéné. V nasem pfipadé vzniklo v diisledku zvétrani a rozloZeni
podloznich zul, eventualné pararul. Je zastoupeno nejcastéji ulehlymi hlinito-pisCitymi,
piscitymi, ojedinéle az jilovito-pis¢itymi zeminami (S4 SM, $3 §-F, §5 SC). Eluvium bylo
zastizeno vétsinou 0,8 aZ 1,7 m pod Grovni terénu. V nadloZi pararuly se objevuje zhruba o 1
m hloub&ji. Mocnost eluvia kolisa mezi 0,7 aZ 1,4 m a ve zvétralé skalni podlozi pfechazi
zpravidla v hloubkach cca 2,2 aZ 3,8 m.

Skalni podloZi:

Skalni podlozi bylo zastizeno ve vSech sondach, i kdyz v ptipadé sondy S-1 neni zcela jisté,
jestli se nejednd o Zulovy balvan. PodloZi lokality je pfevazné reprezentovano jemnozrnnou,
nartizovélou a Sedou Zulou poli¢ského krystalinika. Prechod mezi eluviem a skalnim
podloZim je pom&mé ostie ohrani¢en. Zula je mirné zvétrald a¥ navétrald (R3-R2) a silnd
rozpukana. Objevuje se cca 2,2 af 2,9 m pod urovni terénu. Ve vrtu §-6 byla navrtana
biotitickd pararula, kterd je v poli¢ském krystaliniku hojné rozsifend. Pararula je méné
odolna vuci zvétravacim procestiim a objevuje zhruba o 1 m hloubéji nez zula. Stupen zvetrani
je intenzivnégj$i — silné aZ zcela zvétrald (R4 aZ R5). Pararulu lze oéekévat v okoli vrtu S-6.

Tabulka ¢. 3: ZastiZeny interval v profilu sond S-1 az S-6

Deluviilni sedimenty Eluvium Skalni podloZi
Shna |oubiy (vEetn& ornice) [m] (m]
I od do |mocnost| od do |mocnost od [m]
S-1 3,0 0,0 1.4 1.4 " = ” 1,4 (balvan?)
S-2 4,0 0,0 1,4 1,4 1,4 2,8 1,4 2.8
S-3 4,0 0,0 15 L5 155 2,9 1.4 2.9
S-4 3.5 0,0 0,8 0,8 0,8 2.2 1,4 2.2
S-5 4,0 0,0 1,7 1,7 1,7 24 0,7 24
S-6 4,0 0,0 2,8 2.8 2,8 3.8 1,0 3.8
4] - - - 1,6 - - 1,2 2.8

stranka 7



4.2.2. Podzemni voda

Podzemni voda byla pozorovéana ve vét§iné sond. Jeji cirkulace je omezena na propustnéjsi
pis¢ité eluvium, cca 1,5 af asi 2,0 m pod terénem. Vy$§i intenzita se ocekava spise v ponékud
nize poloZenych partiich lokality. Prizkumné prace byly provadény zacatkem jarniho obdobi,
kdy byvaji stavy zasob podzemni vody na svych relativnich maximech. Vysledky proto
miiZeme povazovat za dostateéné reprezentativni, Pfedpokladame, Ze hladina podzemni vody
bude v pribéhu hydrologického roku kolisat v zavislosti na srazkach a roénim obdobi. Bude
cirkulovat zhruba na rozhrani eluvii a skalniho podlozi a v puklinovych padsmech skalniho
podlozi. Ptedpokladame lokdlni vyskyty podzemni vody ve vykopech.

Tabulka ¢ 4. Podzemni voda

Sonda Narazena hladina (m p.t.) Ustdlena hladina (m p.t.)
S-1 nezastizena nezastiZzena
S-2 - 2,80 - 1,86
S-3 -1,80 -1,76
S-4 nezastiZzena nezastizena
S-5 - 1,90 -1,70
S-6 nezastizena -1,57

4.2.3. Mechanika zemin

V nasledujicich tabulkach pfifazujeme zastizenym zékladovym pUdam smérné normové
charakteristiky a tabulkovou vipoctovou tinosnost R4 Hodnoty jsou prevzaty z byvalé CSN
73 1001 — Zdkladovd piuda pod ploSnymi zdklady. Po jejim zruSeni se stala tato norma
nezavaznou, avSak v bézné praxi stale pouZivanou. NiZe uvadéné charakteristiky zemin a
hornin jsou proto pouze orienta¢ni.

Tabulka ¢. 5: Smérné normové charakteristiky zastizenych zemin a hornin (mimo ornici)

Trida Ulehlost / Y Eqges Cyi 0y Cef Pes
CSN 73 1001 konzistence [kN/m’] | [MPa] [kPa] 2] [kPa] [°]
F3 MS mékka 18,0 3-6 30 0 8-12 24-25
F3 MS tuha 18,0 5-8 60 0 12-16 25-26
F4 CS mékka 18,5 2,5-4 30 0 10-14 22-23
F4 CS tuha 18,5 4-6 50 0 14-18 23-24
F6 C1 mékka 21,0 1,5-3 25 0 8-12 17-18
F6 CI tuhd 21,0 3-6 50 0 12-16 18-19
S3 S-F ulehla 17.5 17-25 - - 0 30-33
S4 SM stiedné ulehla 18 5-10 - - 0-10 28-29
S4 SM ulehla 18 10-15 - - 0-10 29-30
S§S8C ulehla 18,5 8-12 - - 4-12 27-28
G5GC stiedné ulehla 19,5 40-50 - - 2-10 28-30
R2 silné rozpuk. - 1500 - - - -
R3 silné rozpuk. - 600 - - - -
R4 velmi silné rozp. - 100 - . - -
RS velmi silné rozp. - 40 - - - -
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Tabulka ¢ 6: Tabulkovd vypoctova unosnost Ry zastizenych zdakladovych pud

Ttida Ryt (kPa) pFi konzistenci / ulehlosti
CSN 73 1001 mekka tuh4 stiedn& ulehl4 ulehla

F3 MS 100 175 - -
F4 CS 80 150 - -
F6 CI 50 100 - -
S3 S-F - - - 225
S4 SM - - 114* 175
S§ SC - - - Iy
G5 GC - - D8* -

Pozn.: - hodnoty platné pro hloubku zaloZeni do 1,5 m a §itku zékladu do 3 m (tf. F) a
hloubku 1 m a §itku zékladu 0,5 m (tf. S a G)
- hodnoty pro vétsi hloubku zaloZeni je moZno epravit ve smyslu poznamek 1. — 3.
prilohy &. 6, CSN 73 1001
- hodnoty tabulkové vypoétoveé unosnosti se snizi 0 30 %, je-li hladina podzemni vody
pod zakladovou sparou v hloubce mensi nez je $itka zakladu (neplati pro skupinu R)
- * hodnoty vynasobeny soucinitelem 0,65 pro stfedné ulehlé zeminy

Tabulka ¢ 7: Tabulkova vypoctova tinosnost Ry, zastizeného skalniho masivu

T¥ida CSN 73 1001 Hustota diskontinuit (cm) Unosnost Ry, (MPa)
R2 velka (do 6-10 cm) 2
R3 velka (do 6-10 cm) 0,8
R4 velmi velkd (do 6 cm) 0,25
RS velmi velkd (do 6 cm) 0,20

4.2.4. Zemni price

Vrstva ernice, mocna 0,3 m, bude pied zapocetim terénnich praci skryta, téida téZitelnosti 1.
Deluvidlni nezpevnéné sedimenty a eluvium, o celkové mocnosti cca 2,0 aZ asi 3,5 m, fadime
do 2. a 3. t¥. téitelnosti. Jedna se o rypné a kopné nezpevnéné zeminy, rozpojitelné béznymi
mechanismy.

Mirné zvétralé a navétralé Zulové skalni podloZi (R2 aZ R3) fadime do tiidy 5. aZ 6. Objevuje
se cca 1,4 aZ 2,9 m pod Grovni terénu. Silné az zcela zvétralé pararulové skalni podloZi (R4-
R5) tadime do #i. téZitelnosti 4. Vyskytuje se pon€kud hloubg&ji nez zula. Jedna se o pevné
horniny, rozpojitelné vykonn&j$imi rypadly, rozryvaci a pneumatickymi kladivy.

Svahovdni docasnych vykopii doporuc¢ujeme: (pomér vysky k plidorysné délce svahu)
- hlinito- piséité a pis¢ité zeminy: 1:1
- jilovité a hlinité zeminy 1025 a20,50

Strmé stény vykopu, hlubsi jak 1,3 m, pokud do nich vstupuji pracovnici, musf byt zajistény

paienim proti sesuvu. Lokalita nepatii do seismicky aktivni oblasti. Neni ohroZzena sesuvnymi
jevy a neni soucasti zatopového tizemi.
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4.3. Zikladové poméry

Zikladové poméry hodnotime ve smyslu CSN 73 1001 jako jednoduché, umoziivjici plosné
zaloZeni staveb. Pokryvné utvary a eluvium nevykazuji vyraznéjsi rozdily v mocnosti ani
zrnitostnim sloZzenim jednotlivych vrstev. Ulehlé eluvium se vyznacuje vy$3i unosnosti nez
nadlozni svahoviny. Upozoriiujeme na pFitomnost podzemni vody, ktera bude pfichazet do
styku se zakladovymi konstrukcemi. Vyhodou je, Ze mocnost pokryvu je celkové nizka a
nosnéj$i zeminy a horniny se objevuji nehluboko pod terénem. Pfed zahajenim jednotlivych
stavebnich praci na redinnych domech doporucujeme zahusténi prizkumnych praci a
navrhovany zpUsob zalozeni ovéfit statickymi vypocty meznich stavi zékladové pady.

V okoli vrtu S-6 byla na rozdil od zbytku lokality ovéfena v podlozi pararula, kterd vice
podléha zvétrdvacim procesiim, coz koresponduje s ponékud vy$si mocnosti pokryvnych
utvart.

4.4. Hodnoceni podlozi komunikace

Hodnoceni podloZi mistnich obsluznych komunikaci a parkovacich stani vychazi z CSN 73
6133 — Navrhovdni a provddénizemniho télesa pozemnich komunikaci a Geotechnického
priizkumu pro pozemni komunikace TP 76. Tyto predpisy jsou platné predeviim pro stavby
silnic a dalnic. Pro stavby mistnich a u€elovych komunikaci je mozno k nim prihlizet. Béhem
geologického priizkumu nebylo nutné odebirat technologické vzorky zemin ke geotechnickym
analyzam. NiZe uvedena hodnoceni aktivai zény pod budoucimi komunikacemi vychazeji
z tabulkovych normovych hodnot (byvala CSN 72 1002). Piedpoklada se skryvka ornice.

» Vhodnost zemin pro pozemni komunikace (CSN 73 6133, tab. A.1):
V aktivni zoné pod konstrukci komunikaci se vyskytuji pfevazn¢ mékké a tuhé nebo
stiedné ulehlé piséito-hlinité ai hlinito-piscité sedimenty (svahoviny — deluvium), t. F3
MS ai 84 SM, popt. jilovité aZ piscito-jilovité zeminy, ti. F6 CI, F4 CS. V jejich podlozi
se objevuje ulehlé hlinito-piséité aZ piscité, méné jilovito-piscité eluvium (54 SM, S3 S-
F, §5 SC).

Zeminy vyse uvedenych tid jsou vesmés hodnoceny dle CSN 73 6133, tab.A.1 jako
podminecné vhodné do ndsypu i pro aktivni zonu pod vozovkou.

Tabulka ¢. 8: Vhodnost zemin pro pozemni komunikace

Podminky pouziti Nevhodna Podmineéné vhodna Vhodna
Nasyp - MS, SM, CS, SC, S-F
GC.CI
Aktivni zéna 1 MS, SM, CS, SC, -
GC, S-F,

Poufitelnost zemin pro stavbu zemniho télesa (CSN 73 6133, tab. 1):

Zemni téleso pod komunikacemi fadime dle citované CSN do 1. geotechnické kategorie
(nebude v kontaktu s povrchové tekouci vodou a podzemni voda neovlivni zaloZeni
zemniho t&lesa, nevyskytuji se velmi stladitelné a prosedavé zeminy, uzemi neni
poddolovano nebo postiZeno sesouvanim). Vétsinou se vyskytuji malo namrzavé zeminy.
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Tabulka ¢ 9: Pouzitelnost zemin pro stavbu zemniho télesa

Podminky pouziti Nevhodné Podminecné vhodné Vhodné
Aktivni zona CI MS, SM, CS, SC, -
GC, S-F
Nasyp - MS, SM, CS, SC, S-F
GC, CI

Vétsina zastoupenych zemin je pedmineéné vhodnd k piimému pouziti bez upravy do
aktivni zony i do ndsypu. Zeminy tiidy S-F jsou vhodné do ndsypu, zeminy tf. CI jsou
nevhodné do aktivni zony.

V ptipadé podmineéné vhodnych zemin musi byt splnéna dal$i kritéria: mez tekutosti
(wr. < 50 %), stupen konzistence (I > 0,5), Proctorova standartni zkouSka (pgmax > 1500

kg/m3), unosnost (CBR = min. 15 %).

Tabulka ¢ 10: Orientacni tabulkové hodnoty geotechnickych viastnosti zemin

Zemina Symbol | Mez tekutosti Proct. zk. Konzistence | Unosnost *
wi (%) Pamax (kg/m®) L CBR (%)
hlina pis¢itd | F3 MS; <60 1750 - 2000 0,05 - 0,50 4-15
hlina pis¢ita | F3 MS; <60 1750 - 2000 0,50 — 1,00 4-15
jil pis¢ity F4 CS, <60 1650 — 2000 0,05 - 0,50 5-20
jil pis¢ity F4 CS, < 60 1650 - 2000 0.50 — 1,00 5-20
jil st¥. plast. Fé6 CI 35-50 1150 - 1900 0,05 — 0,50 0-6
jil sti. plast. F6 CI 35-50 1150 - 1900 0,50 — 1,00 0-6
pisek s pFim. | S3 S-F - 1700 - 2100 : 625
pisek hlinity | S4 SM - 1730 - 2050 - 4-15
pisek jilovity | S5 SC - 1760 - 2000 - 2-12
§térk jilovity | G5 GC - 1700 - 2000 - 3-20

Pozn.: Unosnost CBR po saturaci vodou
Sedé jsou podbarveny nevyhovujici hodnoty

Z vyse uvedeného piehledu je patrné, ze zejména mékké jemnozrnné sedimenty (I, = 0,05
— 0,5) Ize pouzit ke stavbé nasypu a do aktivni zény az pe #pravé. S ohledem na nizkou
tnosnost CBR by mély byt upraveny vs§echny podmineéné vhodné zeminy. Zeminy lze
upravit piidanim silni¢niho pojiva nebo mechanicky smisenim s jinou granulometricky
vhodnou zeminou. Mechanickd uprava je vhodna zejména pro zeminy bez vyrazného
podilu jemnozrnné slozky (SM, S-F, GC). Pro upravu jilovitych zemin se stfedni az
vysokou plasticitou (CI) se doporuCuje pouzit vdpmo, pro Upravu zemin s nizkou
plasticitou se doporucuje pouZzit cement nebo hydraulické silnicni pojivo. Tloust'ka
upravy podlozi vozovky je pro uvadény typ zemin 30-40, v piipadé pievahy plastickych
jilt (CI) 40-50 cm.

Charakteristika _zhutnitelnosti E podloZnich zemin vychazi z Proctorovy standardni
zkousky zhutnitelnosti (PS), (max. objemova hmotnost pifi optimalni vlhkosti) a
z tabulkovych hodnot (CSN 72 1002). Pro vynaloZeni energie E na hmotnostni jednotku
zeminy plati (Vrtek, 1998 a CSN 72 1002):
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E (Nmkg')

pa‘max

Tab. ¢ 11: Energie E (Nm-kg-1), skupina zhutnitelnosti a CBR po saturaci

: Trida | Objem. hmotnost O Enerpic Skupina
Leming digss (Nm/kg) zhutnitelnosti
Pamsy (kg/m®) :
) . ver. | F3MS; 1750 -2000
hlina pis¢ita 0 1875 317 3
jil piséity F4CS 16%01_83200 326 3
oy F6 CI 1150 - 1900
jil sti. plast. 0 1525 390 3
pisek s piim. el 1705 1’9%1)00’ 313 3
2 . ... | S4SM 1730 - 2050
pisek hlinity 0 1890 315 3
pisek jiloviey | >0 oC | 700 2000 317 3
v Sz | GOGE 1700 — 2000
Stérk jilovity 0 1850 322 3

Pozn.: hodnoty jsou tabulkové, prevzaté z CSN 72 1002.

Hodnoceni: skupina zhutnitelnosti zastiZenych zemin: 3

Zhutnitelnost zemin zastizenych v aktivni zoné budouci komunikace je vyhovujici, skupina
zhutnitelnosti 3, 1 kdyZz material ma vys$si energetickou naro¢nost jiz pro D = 95%. Dosazeni
D = 100% raciondlnim vyuZitim hutnici energie je téméf vylouceno. D je parametr miry
zhutnéni (%). Za racionalni mnozstvi hutnici energie se povazuje max. E = 400 Nm-kg” (viz
CSN 72 1002). Pokud je pumax < 1 600 kg/m’ (aktivni zéna) a < 1 500 kg/m’ (ndsyp), zemina
se musi vidy upravit.

Z tabulky ¢. 11 je piesto patrné, Ze existuji rozdily ve zhutnitelnosti zastizenych zemin.
Nejlépe zhutnitelné budou pisky s pfimési jemnozrmné zeminy, nasleduji pisky hlinité a
jilovité a hliny pis¢ité. Na opaéném konci jsou jily se stfedni plasticitou.

» Stanoveni vodniho refimu a hloubky promrzdni (dle CSN 73 6114, pFiloha D):
Hloubka promrzdni d,, vozovky a podloZi byla stanovena ze vztahu pro netuhé vozovky:
dpr = 0,05 . VIpg (m)
kde index mrazu I,,,4 pro vyskové pasmo 500-600 m n.m. = 523 °C (pro dobu 10 let)
dpr=1,14 m

Na vétSing lokality byla v sondach pozorovana ustdlend hladina (hy,) cca 1,57 aZ 1,70 m
pod trovni terénu. Vyska kapilarni vzlinavosti (hs) pro pievazujici typ piscito-hlinitych
zemin se pohybuje zhruba v rozmezi 0,10 aZ 2,1 m. Pro oblast plati vodni reZim velmi
nep¥iznivy (kapildrni), ktery je charakterizovan nerovnici:

hpv < dpr + hs
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V partiich bez vyskytu podzemni vody lze oCekavat vodni rezim nepfiznivy (penduldrni),
az pFiznivy (difiizni), charakterizovany nerovnicemi:
dpr + hs < hpy < dpr + 2h
hpy < dp + 2k

> Unosnost podloi - modul prunosti (Ey:
Zakladni charakteristiky #nosnosti podloZi vozovky stanovi TP 170 — Navrhovani
vozovek pozemnich komunikaci + dodatek.
V tabulce €. 12 je stanoven #yp podloZi a uvedeny ndvrhové charakteristiky podloii
stanovené ze zatfidéni zeminy podloZi podle klasifikace, (viz TP 170-dodatek, tab.¢. 10):

Tabulka ¢ 12: Typ podloZi v zavislosti na zat¥idéni zeminy

Typ Zat¥idéni zeminy podloZi nivrhovy min. min. modul
podlozi | vhodné podmine¢né nevhodné modul CBR | pretvarnosti
vhodné (upravit | pruZnosti (%) Eger2
vidy) Eq
PIII - MS, SM, CS, SC, CI 50 15 45
GC, S-F

Pozn.: Pii stanoveni typu podlozi pro vozovky ve tf. dopravniho zatizeni IV af VI se
doporucuje vychazet ze zatiidéni zeminy podle klasifikace.

4.5. Metodika a vyhodnoceni vsakovacich zkouSek

Pro G¢ely posouzeni moznosti zasakovani de§t'ové vody do podlozi byly na lokalité provedeny
vsakovaci zkousky jednordazovym ndlevem. Metodiku a vyhodnoceni vsakovacich zkousek
upravuje CSN 75 9010 - Vsakovdni zaiizeni srdtkovych vod. Vsakovaci schopnost
zkoumaného horninového prostiedi charakterizuje koeficient vsaku k, Koeficient vsaku byl
odvozen na zakladé vyhodnoceni jednordzové ndlevové a vsakovaci zkouSky na prizkumné
sond¢ $-3 a S-6.

Pii vsakovaci zkousce jednorazovym nalevem vody je v kolektoru vyvolavan efekt, ktery je
ovliviiovan stejnymi filtraCnimi parametry jako pii Cerpacich a stoupacich zkouskach. V
grafech je nalevova zkouska zrcadlovym obrazem zkousky stoupaci.

Vsakovaci zkousky sestavaji z ndlevu a zdsaku. Zahrnuji kontinualni nalev z nadrze, s
nastupem hladiny ve vrtu a po ukonceni nalevu volny vsak a méfeni proménlivé (klesajici)
hladiny, v ptedepsanych ¢asovych intervalech.

Vsakovaci zkouska ma za cil simulovat ¢innost vsakovaciho zafizeni. Vysledkem vsakovaci
zkousky je stanoveni koeficientu vsaku k, (m.s'), ktery charakterizuje vsakovaci schopnost
zkoumaného horninového prostiedi na dané lokalité a pouziva se ve vypoctech pii navrhu
vsakovaciho zafizeni.

Pii zasakovéni do vrtu probiha vsak dnem i plastém vrtu v propustné poloze. V neustileném

rezimu filtrace se zasakovaci plocha A, méni v zavislosti na vy$ce vodniho sloupce ve vrtu,
pokud hladina ve vrtu poklesne pod strop kolektoru.
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Vypocet koeficientu vsaku ze zasakovaci zkousky:

Po ukonceni nélevu byl z rozdilu hladin a priméru vrtu vypoéten zasdknuty objem, ktery
vztazen k dobe€ zasakovani udava dil¢i zasakovaci rychlost (Q,x piitok vody do objektu) v ¢ase
jako funkei tlakové vysky vodniho sloupce v objektu. Koeficient vsaku byl vypoéten z
rychlosti vsaku vzhledem k vsakovaci ploSe (dno a sténa vrtu v poloze hlinito-pis¢itych
zemin).

Na zacatku vsakovaci zkousky po ukonceni ndlevu je sloupec vody v zasakovacim objektu
nejvyssi, coz se projevi i nejvy$si hodnotou hydrostatického tlaku tohoto vodniho sloupce.
Postupné se zasakujicim mnozstvim vody se tlak snizuje a snizuje se i vsakovaci rychlost a
tedy i analogicky hodnota koeficientu vsaku.

Vypocet koeficientu vsaku k, se provadi podle rovnice:
kv = sz/Azk (’"/S)

kde Q ... pfitok vody do zkouseného objektu béhem zkousky (m3/s) — vsakovaci rychlost
A ... zkugebni vsakovaci plocha (m?), pro vrty plati Ay =n. " +2 . 7.r.v

Tabulka ¢. 13: Vysledky vsakovacich zkousek — 8.4. 2020

; Hodnota

Vstupni parametry Jednotka vrtS3 EENCIT
H - hloubka vrtu m 4.0 4.0

r - polomér vrtu m 0,09 0,09
7B — zamérny bod m +0,00 — Groveti terénu| +0,00 — Uroven terénu
hladina podz. vody pod ter. m p.t. 1,56 L. 37

V — mocnost prop. vrstvy m 2,00 2.80
Jednordzovy ndlev:

hladina po nalevu pod ter. m p.t. 0,50 0,50
h; - vyska hladiny v Case t; m p.t. 3,50 3,50
h; - vy$ka hladiny v Case t; m p.t. 2:51 3.40

s — snizeni hladiny v ¢ase t; m 0,99 0,10
¢as t; (pocatek zkousek) hod., min. 9:35 10:26
Cas t (ukonceni zkouSek) hod., min. 11:50 11:26
At —rozdil ¢ast S 8100 3 600
V - objem vsaklé vody m’ 0,025 0,0025
Vsakovaci zkouska:

Q. — pFitok vody do objektu m/s 3,1.10° 7,1.107
| Az — zkus. zasak. plocha m’ 1,156 1,608
Koeficient vsaku k, m/s AT 44.107

Propustnost je ovliviiovana pfitomnosti jemnozrnné frakce a konzistenci a ulehlosti zemin. Je
ziejmé, Ze vsakovdni probihalo pFednostné do ponekud lépe prilinové propustnych zemin,
s ptevahou hlinito-piscité frakce. Skalni podloZi a jemnozrnné zeminy jsou hife propustné.

Na zékladé vysledku vsakovacich zkousek byly pro prostredi v okoli vrtii S-3 a S-6 vypoéteny

hodnoty koeficientu vsaku, vztahujici se zejména na prilinové propustné svahoviny a pis¢ité
eluvium. Tyto polohy se vyskytuji v aktivnim intervalu do cca 3 ai 4 m pod terénem.
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Koeficienty vsaku byly stanoveny zvlast' pro prosttedi na Zuldch a na pararuldch, kde je
ponékud vyssi podil jemnozrnného pokryvu:

71 . k,=2,7.10°%mss

Pararuly......... ky=44.107" m/s

Obdrzena hodnota koeficientu vsaku pokryvnych utvarG ma Zuldch charakterizuje zeminy
propustné aZ mdlo propustné, které se pohybuji na rozhrani vhodnych aZ nevhodnych zemin
pro zasakovdni — zasakovani srazkové vody do podloZi Ize doporudit

ObdrzZena hodnota koeficientu vsaku pokryvnych utvarti na pararuldch charakterizuje zeminy
mdlo propustné, nevhodné pro zasakovdni - zasakovéni sraZkové vody do podloZi nelze
doporucit.

Vypoétené hodnoty jsou v souladu s obecné uvadénymi tabulkovymi hodnotami koeficientu
vsaku pro nepfili§ ulehlé hlinito-pis¢ité az jilovito-pis¢ité zeminy. Pro ucely zasakovani na
zulovém pokryvu lze vyuzit aktivai interval cca od 0,5 do 2,5 aZ 3,0 m. Zasakovani srazkové
vody nebude mit negativni vliv na rezim podzemnich vod a stabilitu uzemi a budov v blizkém
okoli.

Pfi navrhu minimdlni odstupové vzdilenosti vsakovaciho zatizeni od budov jsme vychézeli
z CSN 75 9010 - Vsakovaci zafizeni srazkovych vod, kde se stanovi edstupovd vzddlenost X
podle vztahu:

X=X,+X, (rn)

Pro vzdalenost X plati vztah:
X, =[(h+0,5)/15.k""] +2 (m),

kde: h......rozdil vysek hladiny ve vsakovacim zafizeni a irovni podzemniho podlazi
objektu, (uvazujeme cca 1,2 m)

X,...rozsifeni dna vykopu (pokud neni zndmo => 2 m)

Dosazenim pfislusnych hodnot do vztahu vychazi orientaéni minimdlni odstupovd vzddlenost
od budov:
X=7m.

Zasakovani srazkové vody na Zulovém pokryvu nebude mit negativni vliv na reZim
podzemnich vod a stabilitu izemi a budov v blizkém okoli. Jistou nevyhodou tzemi je
pomérné nizkd mocnost a pomérné nizka propustnost pokryvnych utvard. Pfi dodrzeni
alesponi minimdlni odstupové vzdélenosti od budov (bude upfesnéno ve fazi projektovani
stavebnich objekt) lze konstatovat, Ze zasakovdni sraZkovych vod je z hydrogeologického
hlediska v této ¢asti lokality moZné. Naopak v ¢asti lokality budované pararulovym podloZim
zasakovdni nedoporucujeme. Popt. zde 1ze navrhnout zahusténi prizkumnych praci s cilem

Wowr *

obdrzet podrobnéjsi informace v otdzce zasakovani.
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5. Zavér

V Proseci, lokalita Vyhlidka, byl proveden inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum
zékladovych poméra pro pfipravovanou vystavbu obsluinych komunikaci, v&etné posouzeni
tézitelnosti zemin a vsakovacich schopnosti podlozi. Prizkumné préace sestavaly z provedeni
Sesti vrtanych sond $-1 aZ S-6, hloubky 3 af 4 m. Vrtné jadro sond bylo makroskopicky
geologicky dokumentovano. Sondy byly ukonéeny v navétralém az zvétralém Zulovém a
pararulovém podlozi, které jiz ztéZovalo daldi postup vrinych praci. Sondy §-3 a S-6 byly
pracovné vystrojeny a soucasné slouzily pro ucely vsakovaci zkousky jednordzovym nalevem.

Zikladové poméry hodnotime ve smyslu CSN 73 1001 jako jednoduché. Zastizené zeminy
jsou téitelné ve tiidé 1 aZ 3, skalni podlozi ve tiidé 4 aZ 6. Zemni téleso pod komunikacemi
tadime do 1. geotechnické kategorie (dle CSN 73 6133). Zeminy jsou vesmés hodnoceny
jako podminecéné vhodné do ndsypu i pro aktivni zonu pod vozovkou. Zhutnitelnost zemin je
vyhovujici.

Zasakovini srdZkovych vod je zhydrogeologického hlediska v ¢asti lokality budované
Zulovym podloZim moZné, naopak v c¢asti lokality budované pararulovym podloZim
zasakovdni nedoporucujeme, popi. zde doporuCujeme zahusténi prizkumnych praci. To
plati i pro posuzovani zakladovych poméri v rdmci jednotlivych rodinnych domu.
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Piiloha ¢. 1

Situace lokality v zakladni mapé CR
méritko 1:10 000
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Schéma vrtu Objekt

ENVIREX, spol. s r.0., Nové Mé&sto na Moravé

mm 90 0 90 mm
Norma CSN
P Geologicka dokumentace | S-1
= sickv Trd. wl &= 2
2E Ge;]rz!;_:fky ——— 73203] 3|58 Lokalita:
= S i
T Qpis poony 3=|Es k.. ZiboFi u Prosete
1 2 3 4 5 7
0,00 - 0,40 : Drn a ornice - hlina pis¢ita, {
mékka, tmavé hn&da, organicka FOPISNA BATA
primés.
| Qi F3IMS | 1 Firma: ENVIREX, spol s r.o.
Souprava: UGB
Zpiisob vrtdni: Rotaéni-jadrové
Datum - zatétek: 6.4.2020
0,40 - 1,40 : Deluvium - jil pis€ity, mékky, Datum - konec: 6.4.2020
od 0,9 m tuhy, svétle hnady. Dokumentoval:
Ing. JiFi Zielina
e Zodpovédny geolog:
z RNDr. Ladislav Pokorny
g
M L IME
| iz F4 CS 2 INTERVAL VRTANI PRUMER
[m] [mm]
0,0 - 1,5 5
1.5 - 30 156
&, . .
INTERVALY PAZENI PRUMER
e [m] (mm]
1,40 - 3,00 : Skalni podloZi - balvan? - zula
navétrald, svétle Seda, stfedné .
zrnita, rozpukana po 10 a2 20 cm,
obtiZzné vrtatelna.
UPRAVA PLASTE VYSTROIE
interval [m]
PODZEMNIi VODA
R2 6 Narazena hladina p.v
Datum: 6.4, 2020

Ustalena hladina p.v.

Datum: 6.4 2020

| < VYSVETLIVKY

| Pramér vriu [ o]

Metitko - 1:20
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ENVIREX, spol. s r.o., Nové Mé&sto na Moravé

Geologicky
profil
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Geologicka dokumentace
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7
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Stratigraf,
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piimés.
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svétle hnéda.
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Primeér vrtu

POPISNA DATA

Firma: ENVIREX, spol. s r.0.
Souprava: UGB
Zpisob vrtani: Rotaéni-jidrové
Datum - zaditek: 6.4.2020
Datum - konec: 6.4.2020
Dokumentoval:

Ing. Jifi Zielina
Zodpovédny geolog:

RNDr. Ladislav Pokorny

INTERVAL VRTANI PRUMER
[m] [mm]
00 - 15 175
1,5 - 40 156

A INTERVALY PAZENI PRUMER

[m] [mm]

UPRAVA PLASTE VYSTROJE
interval [m]

PODZEMNIi VODA

Narazena hladina p.v
-28m
Datum: 6.4 2020

Ustalena hladina p.v
-1,86 m
Datum:  6.4. 2020
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ENVIREX, spol. s r.0., Nové Mé&sto na Moravé

Schéma vriu

mm

90 0

Objekt

Lokalita:
k.. Zabori u Prosede

7

HE

1ol )
1

t‘,LH,

KK

4

£ 5 Norma CSN
P Geologicka dokumentace 5 s
’g E | Geologicky Trida 2 EE
= profil Popis polohy B SSE S
= 7]
3 4 5
0,00 - 0,30 : Drn a hlina pistitd - m&kka,
tmavé hnéda, organicka piimés.
F3 MS 1
0,30 - 0,90 : Deluvium - jil pis¢ity, mékky
az tuhy, Sedohnédy
F4 CS 2 5
E
R
0,90 - 1,50 : Deluvium - pisek hlinity, stfedné
ulehly, svétle hneédy, zavlhly,
S4SM | 2
1,50 - 2,90 : Eluvium - pisek s pfimési
jemnozrnné zeminy, ulehly,
hnédosedy, zavlhly.
S3S-F | 3
g
e
e—;
(=}
N
e
v
=
D
2,90 - 3,00 : Skalni podloZi - Zula, jemnozrnna, R4 4
1 Eervenohnéda, silné zvétrala,
rozpukand po 2-3 cm.
3,00 - 4,00 : Skalni podloZi - zula, jemnozrnna,
tervenohneéda, navétrald, rozpukana
po 5-10 cm.
R2 6
(o}
-
-1
o

POPISNA DATA
Firma: ENVIREX, spol. s r.o.
Souprava: UGB
Zpiisob vrtini: Rotatni-jadrové
Datum - zaddtek: 6.4.2020
Datum - konec: 6.4.2020
Dokumentoval:

Ing. Jifi Zielina
Zodpovédny geolog:
RNDr. Ladislav Pokorny
INTERVAL VRTANI PRUMER
[m] [mm]
00 - 15 175
15 4,0 156

INTERVALY PAZENI PRUMER
[m] [mm]

UPRAVA PLASTE VYSTROIE
interval [m]

PODZEMNI VODA

Narazena hladina p.v
-1,8m
Datum: 6.4 2020

Ustalena hladina p.v
-1,76 m
Datum: 6.4, 2020
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ENVIREX, spol. s r.0., Nové Mésto na Moravé Schéma vrtu Objekt
mm 90 0 90 mm

s Norma CSN
Geologick4a dokumentace | S-5
= | Geologicky Trida g Lokalita:
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Protokol o zkousce

Zakazka 2 PR2034234

Zékaznik - ENVIREX, spol. s r.o.

Kontakt - RNDr. Ladislav Pokorny

Adresa - Petrovicka 861
592 31 Nové Mésto na Moravé Ceska
republika

E-mail . pokorny@envirex.cz

Telefon D —

Projekt . Nabidka sluzeb

Cislo objednavky s

Datum vystaveni

Laborator
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pifijeti vzorku
Cislo nabidky

. 20.4.2020

. ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
. Na Harfé 336/9 Praha 9 - Viyso&any

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
© +420 226 226 228

1z4
0 9.4.2020
: PR2018ENVIS-CZ0002

(CZ-121-18-0351)

Misto odbéru - Prosed u Skutée Datum zkousky © 9.4.2020 - 20.4.2020

Vzorkoval . zékaznik Ing. Jifi Zielina Uroveri fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupt

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, neZ cely.
Laboratof prohladuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkl, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkou$ce v &asti "Vzorkoval' uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.
Vzorek(y) PR2034234/001,
analyzou dekantovan(y).

metoda W-ALK-PCT, W-ACID-PCT,

W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2 bylly) pied

Za spravnost odpovida

Jméno oprévnéné osoby Y Pozice
Zdenék Jirdk ///g
L NL Manager
/

Environmental Business Unit

Zkusebni laboratof €. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

S,
A ",
s

B

N

\!
),

) [

‘. 2
ity lyd

L 1163
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Datum vystaveni : 20.4.2020

Stranka 1 2z4

Zakazka - PR2034234

Zakaznik . ENVIREX, spol. s r.0. ALS
Vysledky zkousek

Norma €SN EN 206 - neagresivni chemické plsobeni podzemni vody na beton
Matrice; PODZEMNi VODA Nézev vzorku S-3

Identifikace vzorku

PR2034234-001

Datum odbéru/as odbéru 6.4.2020 11:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 12.4 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.30 £1.1%
Souhrnné parametry ¢ - ;

Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 0.210 -
anorganicke parametry LM

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/ <0.150 -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmolA 0.573 £12.0%
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 [ mg/l 24.4 —
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.137 £15.0%
sirany jako SO4 (2-) W-504-IC  5.00 mgl 17.8 £15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 205 £10.1%
rozpusténeé kovy/ hlavni kationty 2 TalEa

Ca W-METMSFLE 0.0500 mg/l 568 +10.0%
Mg W-METMSFLE 0.0030 mg/l 1.65 £10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku s.3

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Gas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek
fyzikalni parametry e

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 m8/m 124
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.30
Souhrnné parametry Poe
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150  mmoll 0.210

anorganickée parametry

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 <0.150
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 0.573
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 24.4
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mag/l 0.137
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 17.8
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/t 205
rozpusténé kovy/ hlavni kationty P S s

Ca W-METMSFL6  0.0500 mgl 568
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 1.66

PR2034234-001
6.4.2020 11:00

NM

+10.0%
£1.1%

+12.0%

+15.0%
1 15.0%

£ 10.1%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku 5-3

Identifikace vzorku
Datum odbéru/tas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek

PR2034234-001
6.4.2020 11:00

NM

€SN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostfedi

Limit Limit Jednotka Vyhodnocen!
(min.) (max.)
6.5 — - Vyhovuje
— 15 mg/l Nevyhovuje
—_ 15 mgfl Vyhovuje
e 200 mg/l Vyhovuje
—_ 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostiedi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
55 —_ - Vyhovuje
—— 40 mg/l Vyhovuje
— 30 mg/l Vyhovuje
—_— 600 mg/l Vyhovuje
—_ 1000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stfedné agresivni chemické
prostiedi

Limit Jednotka Viyhodnoceni

(max.)

Limit
(min.)

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni . 20.4.2020

Stranka :3z4

Zakazka - PR2034234

Zakaznik : ENVIREX, spol. s r.0. ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku $-3 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stfedné agresivni chemické

prostiedi

Identifikace vzorku PR2034234-001
Datum odbéru/cas odbéru 6.4.2020 11:00
Parametr Metoda LOQ  Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka  Vyhodnoceni
(min.) (max.)

fyzikalni parametry R ealn. :
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 12.4 +10.0% — — —_— —

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.30 +1.1% 45 — - Vyhovuje
Souhrmné parametry B

Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 0.210 — —_ —_ — —_
anorganické parametry e = -"_ o

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — o - — —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 0.573 +12.0% — — —_— —_
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 24.4 _— —_ 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.137 +16.0% —_ 60 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 17.8 +15.0% — 3000 ma/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 205 +10.1% —_ — e -
rozpusténé kovy/ hlavni kationty ! i

Ca W-METMSFL6 0.0500 malt 5.68 £100% — — — —
Mg W-METMSFLE 0.0030 mgfi 1.65 110.0% — 3000 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku §-3 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostiedi
Identifikace vzorku PR2034234-001

Datum odbéru/Cas odbéru 6.4.2020 11:00
Paramelr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

fyzikalni parametry e P
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 124 +10.0% —_— — - —_
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.30 +1.1% 4 —_ - Vyhovuje

Souhrnné parametry v :
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/ 0.210 — sy pore o —_

anorganické parametry =

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 s — — S —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 0.573 +12.0% — — — —_
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mgl/l 24.4 — - e — -—
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mag/l 0.137 +15.0% —_ 100 ma/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 17.8 +15.0% —- 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 205 +10.1% — — —_ —
rozpusténé kovy/ hlavni kationty i

Ca W-METMSFL6 0.0500 5.68 +10.0% — - — —_
Mg W-METMSFLE 0.0030 1.65 +10.0% — - e s

Poznamky K limitdm

[ Norma ESN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické piisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA1:<=6.5a>=55

st = Hne www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka
Zakéazka
Zakaznik

- 20.4.2020
c4z4
- PR2034234

: ENVIREX, spol. s r.o. ALS

| amoniak a amonné ionty
jakaNH4
Agresivni CO2 -
____ Heyerova metoda
sirany jako S04 (2-)
| Mg

| Stupefi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

: stﬁpéﬁ XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

| Stupefi XA1. >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

_hodnota pH
| Mg

amoniak a amonné ionty
[ jako NH4

Agresivni CO2 -
| Heyerova metoda
; 5|ranyjako 804 (2-)

| Sﬁjbeﬁ XA2> 40 mg/L a <= 100 mg/L

StupenXAz <5$a>-45
Stupen XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg.'L

Stupen XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L

| Stupef XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

| Norma €SN EN 206 - téb 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

; hodnota pH
|

|_ sirany jako S04 (2-)
| amoniak a amonné ionty
__ jakoNH4

Stupef XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stupefn XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stupefi XA3: > 3000 mg/L do
| nasyceni)

Stupef XA3 > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

| Stupefi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

AnaM.icI(é ;nefody

Pobié metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any Ceskéa Republika 190 00

W ACID-PCT
W-ALK-PCT

W-CO2A-TIT2
| W-CON-PCT
W-HARD-FL

| W-METMSFL6

| W-NH4-SPC

| W-PH-PCT
W-S04-IC

W-TDS-GR

CZ SOP_| DUS 02 073 (CSN 75 7372) Stanovenl zéasadové neutralizadni kapacity (amdlty)potenmometrlckou titraci.

‘CZ SOP_| DGG 02 072 (CSN EN ISO 9963—1 CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
\kapacﬂy (alkality)potenciometrickou titraci.

‘CZ SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14; 2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoltem z alkality.

lCcZ_ SOP DOG 02_075 (ESN EN 27 888 SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elekirické konduktivity a vypoget salinity.

jcz_ SOP D06_02_002 (US EPA 2008 CSN EN ISO 17294-2 US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358, pfiprava vzorku
Idle CZ_SOP_D06_02_J02kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypotet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapnlku a rozpusténého hofdiku).

CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA EDZOA ¢SN EN 16192, CSN 757358 piiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkii metodou ICP-MS a stechiometrické vypotty obsahl sloucenin
z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45um a nasledné fixovan pfidavkem
kysellny dusicné.

|Ccz_S0oP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732 CSN EN ISO 13395 ESN EN 16192, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni
| NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku véetné celkové mineralizace.

Icz SOP_D06_02_105 (ESN ISO 10523, US EPA 150.1, ESN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.

CZ SOP_D06_02_068 {éSN EN ISD 10304-1, CSN EN 16192) Stanovenl rozpustenych ﬂuondu chloridl, bromldu, dusitand,
duménanu a sirand. |
|cz_soP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, GSN EN 16192, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni RL, RAS a ztraty
Zih&nim RL (s pouZitim fi filtrli ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express) |

Symbol “** u metody zna& neakreditovanou zkouSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouZila pro
neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydavd neakreditované vysledky, je tato
skuteénost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsoudi na protokolu o zkousce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkougky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoétu sumacnich parametrd je k dispozici na vyZadani v zakaznickem servisu.

www.alsglobal.cz



Toto ro%hodnyti nabylo prdvni /moci
! & AR R ¢ )
dne ..ta B EEEVU A L D .

bor 630 - geologie MZFP
Ministerstvo Zivotniho prostiedi odbor geolog

100 10 Praha 10, Vrdovicka 65
V Praze dne 28. ¢ervna 2001
C.j. .  2615/630/15195/01
Pof. & 1452/2001

Ministerstvo Zivotniho prostfedi (dale MZP) vy d 4 v 4 podle zakona &. 71/1967 Sb.,
o spravnim fizeni (spravni fad) toto

ROZHODNUTI.
Zadosti ze dne 22. 6, 2001, kterou podal pan

RNDr. Ladislav POKORNY,
rodné &islo : 620607/0618, bytem : Novi 5,591 02 Zdar nad Sizavou,

se vyhovuje a vyddvda se mu, podle ustanoveni § 3, odst. 3 zékona CNR ¢&. 62/1988
Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdé&jsich pfedpist, a vyhladky  Ministerstva
Zivotniho prostredi ¢&. 206/2001 Sb., o osvéd&eni odbomé zplsobilosti projektovat, provadét a
vyhodnocovat geologické prace, toto

osvédceni
odborné zpiusobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace v oborech :

a) HYDROGEOLOGIE,

b) INZENYRSKA GEOLOGIE,
¢) GEOFYZIKA,

d) SANACNI GEOLOGIE.

Osvédéeni se vydava na dobu neuritou.

Zadateli se predéva vzor razitka podle § 3, odst. 5 zikona & 62/1988 Sb, v platném znéni.
Pted jeho prvnim pouZitim zasle Zadatel otisk razitka odboru geologie MZP k jeho evidenci
ve spravnim spisu.

Odiivodnéni :

a), b) hydrogeologie a inZenyrské geologie

Platnost rozhodnuti ¢.j. 631828/91-62, vydaného Ministerstvem pro hospodaiskou politiku a
rozvoj Ceské republiky Zadateli RNDr. Ladislav Pokorny, dne 18. 12. 1991, o opravnéni
k provadéni geologickych praci, byla prodlouZena rozhodnutim Ministerstva
hospodaistvi Ceské republiky, €.j. 8192/96-73, dne 18. 9. 1996, které bylo vydéno fyzické
osobé¢ RNDr. Ladislavu Pokornému, a vécné formulovéno jako prodlouZeni platnosti
osvédéeni odborné zplsobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace
voborech hydrogeologie a inZenyrska geologie. ProtoZe ustanoveni Cl. II. bod 1 zakona
CNR ¢&. 543/1991 Sb., jimZ se méni a dopliuje zdkon CNR &. 62/1988 Sb., o geologickych
pracich a o Ceském geologickém tfadu, neopraviiovalo uvedené prodlouZeni platnosti
puvodniho opravnéni jako osvédéeni o odborné zpisobilosti, nelze jeho platnost dale
prodluzovat. Zadost o prodlouZeni byla proto posouzena a vyFizena jako nova Zadost o udéleni
odborné zpisobilosti.



c) geofyzika

Rozhodnuti o osvédZeni odborné zplsobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat
geologické prace v oboru uZitd geofyzika s omezenim na geoelektrické metody a radiometrii
v aplikaci pro povrchovd méfeni vydalo Ministerstvo pro hospodaiskou politiku a rozvoj
Ceské republiky dne 14. 8. 1992, &.j. 520859/92-62, bylo obnoveno rozhodnutim Ministerstva
Zivotniho prostredi Ceské republiky dne 17. 4. 1997, &.j. 650.508/4007/97.

d) sanaéni geologie

Novy obor geologickych praci — jedné se o nové pfiznani odborné zpiisobilosti.

ProtoZe zakon &. 366/2000 Sb., neobsahuje pfechodna ustanoveni, kterd by upravila ptechod
diive vydanych rozhodnuti do nového reZimu na dobu neurtitou a jejich platnost je omezena
na 5 let, ?4dost o prodlouZeni byla vytizena podle pfisluinych ustanoveni vyhlagky s tim, Ze
nové vydané opravnéni je vydano na dobu neurditou.

Vysokoskolské vzdélani s geologickym zam&fenim bylo doloZeno diplomem, vysvé&d&enim o
statni zavéreEné zkousce. PoZadovana praxe byla doloZena vypisem praci z oboru geologie.
Odborna tdrovell dosavadnich praci byla ovéfena posouzenim odbornymi garanty. Zadatel
slozil zkoudku ze znalosti prévnich pfedpisti. Beztihonnost byla prokazana vypisem z rejstiiku
trestl. Zadatel splnil poadavky stanovené v § 3, odst. 4 zikona & 62/1988 Sb., v platném
znéni, pro pfiznan{ odborné zptisobilosti.

Zadosti bylo vyhovéno v plném rozsahu.

Rizeni k vydani tohoto rozhodnuti podléha ve smyslu zékona CNR ¢&. 368/1992 Sb. ve znéni
pozdgjsich pfedpisti sprédvnimu poplatku ve vysi 200 K& (polozka 6. pism. a/ sazebniku).
Poplatek byl uhrazen formou kolkové zndmky.

Poudeni :

Proti tomuto rozhodnutf je moZno podat rozklad ministrovi Zivotniho prostiedi podanim na
MZP, prostfednictvim odboru geologie, Vriovickd & 65, 100 10 Praha 10, ve lhtts
15 dnb ode dne doruéeni tohoto rozhodnuti.
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kolkova znamka:

Toto rozhodnuti ¢. 1452/2001, &.j. 2615/630/15195/01, ze dne 28. 6. 2001 obdr¥i :
a/ Zadatel RNDr. Ladislav Pokorny - uéastnik spravniho fizeni
b/ po nabyti pravni moci

organ piisludny k evidenci

odbor geologie Ministerstva Zivotniho prostredi




